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INTRODUCCION

Modo de empleo de este manual

Para ayudarle a usar este manual, el titulo de cada
seccion aparece en la parte superior, y la subseccion
pertinente al pie de cada pagina.

Este manual contiene procedimientos para la revision del
motor. Para toda la demés informacion relacionada con
ajustes y desmontaje de retenes de aceite y del motor,
consulte el Manual de Reparaciones del modelo
pertinente.

Este manual se divide en 3 secciones:
Descripcién y funcionamiento,
Revision y
Datos, pares de apriete y herramientas.

Para simplificar el archivamiento de la informacion
revisada, cada una de las subsecciones se numera a
partir de la pagina 1.

Cada componente debera revisarse en el orden indicado
en este Manual. Los nimeros que aparecen en las
ilustraciones se citan en el texto.

Las operaciones de revision mencionan los nimeros de
las Herramientas de Servicio a usar, y la ilustracion
asociada representa la herramienta. Cuando el modo de
empleo no es evidente, la herramienta se ilustra en uso.
En las operaciones se mencionan ademas los limites de
desgaste, datos pertinentes, pares de apriete, informacion
especial y detalles de utilidad para el montaje.

Los AVISOS, PRECAUCIONES y NOTAS tienen los
siguientes significados:

AVISO: Procedimientos que han de seguirse a
la letra para evitar la posibilidad de lesiones
corporales.

PRECAUCION: Llama la atencion a los
procedimientos que debe seguir para que no
se dafien los componentes.

2 NOTA: Proporciona informacion de utilidad.

Referencias

Con el conjunto de motor y caja de cambios desmontado,
se alude al extremo del motor donde va la polea del
cigliefial como el extremo delantero.

Las operaciones incluidas en este manual no hacen
referencia a la prueba del vehiculo después de la
reparacion. Es esencial que el trabajo sea inspeccionado
y probado después de su realizacion, y si fuera necesario
debera probarse el vehiculo en carretera, especialmente
cuando entren en juego aspectos relacionados con la
seguridad

Dimensiones
Las dimensiones indicadas corresponden a las

especificaciones técnicas o de proyecto, sefialandose los
limites de desgaste cuando sea pertinente.
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REPARACIONES Y SUSTITUCIONES

Cuando se necesiten recambios, es imprescindible que se
monten solamente piezas homologadas por Land Rover.

Se llama especialmente la atencién a los siguientes
puntos relacionados con reparaciones y el montaje de
recambios y accesorios.

Las caracteristicas de seguridad y prevencion de la
corrosién del vehiculo podrian ser adversamente
afectadas si se montaran recambios no homologados por
Land Rover. En ciertos paises, la legislacion prohibe el
montaje de piezas no acordes con las especificaciones
del fabricante.

Es preciso atenerse a los pares de apriete indicados en
este Manual. Si se especifica, monte dispositivos de
bloqueo. Si la eficacia de algun dispositivo de bloqueo
fuera perjudicada durante el desmontaje, cambielo.

Las Condiciones de la Garantia del vehiculo podrian
quedar invalidas si montara piezas no homologadas por
Land Rover. Todas las piezas homologadas por Land
Rover estan plenamente amparadas por la Garantia del
vehiculo.

Los Concesionarios Land Rover estan obligados a vender
exclusivamente recambios homologados por Land Rover.

ESPECIFICACIONES

Land Rover procura mejorar continuamente las
especificaciones, disefio y métodos de produccion de sus
vehiculos, e introduce modificaciones en consecuencia.
Aungue no se han escatimado esfuerzos para asegurar la
exactitud de este Manual, no debera considerarse una
guia infalible de las especificaciones corrientes de un
determinado componente o vehiculo.

Este Manual no constituye una oferta de venta de un
componente o vehiculo en particular. Los concesionarios
Land Rover no son agentes de la Compafiia, y carecen de
la autorizacion necesaria para comprometer al fabricante
mediante compromisos o representaciones expresas o
implicitas.
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BLOQUE DE CILINDRQOS, PISTONES Y ARBOL DE
LEVAS

Segmento de compresion n°® 1
Segmento de compresién n° 2
Segmento de engrase

Piston

Frenillos de bulén

Bulon

Biela

Junta de bomba de vacio del servofreno
Tapén obturador

10. Perno de biela

11. Semicojinete de cabeza de biela
12. Varilla de empuje

13. Corredera del palpador de leva

14. Rodillo

15. Guia del palpador de leva

16. Perno de sujecion de guia

17. Varilla de nivel

18. Tubo de la varilla de nivel

19. Perno del tubo de la varilla de nivel

CoNOOA~ONE

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Arbol de levas

Tubo difusor del aceite

Espiga de arrastre

Placa de tope del arbol de levas
Caojinetes del arbol de levas
Semicojinete de bancada

Placa divisora

Tapones obturadores

Presostato de aceite

Conjunto de véalvula termostatica
Cabeza del filtro de aceite

Bomba de alimentacién de combustible
Juntas de la bomba de alimentacién de combustible
Distanciador - si hubiera

Bomba de vacio del servofreno

Tubo de respiracion del carter motor
Junta de la cabeza del filtro de aceite
Junta del tabique

Elemento del filtro de aceite

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 3
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CIGUENAL, CARTER Y BOMBA DE ACEITE

Ciguefal

Chaveta de media luna

Semicojinete de bancada

Sombrerete de cojinete de bancada - delantero
Perno de sombrerete de cojinete de bancada
Junta tdrica - tubo de aspiracion de aceite
Tubo de aspiracion de aceite y colador

Perno del carter de aceite

Tubo de vaciado del aceite

10. Carter de aceite

11. Junta - tubo de vaciado del aceite

12. Sombrerete de cojinete de bancada - trasero
13. Retén de aceite del sombrerete del cojinete de
bancada trasero

CoNoO~WNE

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

Arandelas de empuje del cigliefial

Sombrerete de cojinete de bancada - central
Sombrerete de cojinete de cabeza de biela
Tuerca del sombrerete de cabeza de biela
Semicojinete de cabeza de biela

Perno de banjo de tubo difusor del aceite

Tubo difusor del aceite

Bomba de aceite

Carcasa de distribucioén trasera

Tapdn

Muelle de valvula reguladora de presion del aceite
Embolo de valvula reguladora de presién del aceite
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EJE DE BALANCINES Y TAPA DE CULATA

CoNoO~WNE

Tuercas de la pestafia de la tapa de culata
Arandela de estanqueidad

Tapoén de llenado de aceite

Tapa de culata

Junta de tapa de culata

Eje de balancines

Pedestal del eje de balancines

Perno de pestafia

Arandela

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Casquillo de balancin

Tornillo de reglaje

Contratuerca

Balancin

Distanciador

Esparrago de pedestal

Tuerca

Separador ciclénico del respiradero del carter motor
Junta térica
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CULATA
1. Platillo de valvula
2. Semichavetas conicas
3. Platillo de muelle de valvula
4. Muelle de valvula
5. Asiento de muelle de valvula
6. Retén de vastago de valvula
7. Guia de véalvula
8. Asiento de valvula de escape
9. Valvula de escape

10. Asiento de valvula de admision
11. Vélvula de admisién

12. Perno de culata - M12 - Longitud
13. Perno de culata - M12 - corto
14. Perno de culata - M10

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Adaptador del manguito del calefactor
Soportes de alzamiento del motor
Tapones obturadores

Junta de culata

Junta de la carcasa del termostato
Tapon de llenado de refrigerante
Carcasa del termostato

Termostato

Codo de salida de refrigerante
Sensor de temperatura de refrigerante
Arandela de estanqueidad

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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PINONES Y CARCASA DE DISTRIBUCION TRASERA

=
= o

CoNoO~WNE

Retén de aceite del arbol de levas

Junta

Retén de aceite delantero del cigiefial

Carcasa de distribucion trasera

Pifion conductor de la bomba de inyeccién
Placa del cubo

Tuerca - cubo de la bomba de inyeccion

Perno - placa del cubo de la bomba de inyeccion
Pifién conductor del arbol de levas

Arandela - pifion conductor del arbol de levas

. Perno - pifién conductor del arbol de levas

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

Polea loca

Tuerca de retencion

Pifién del ciglefal

Perno - polea del tensor de la correa de distribucién
Distanciador - perno de la polea del tensor de la
correa de distribucion

Polea y soporte del tensor de la correa de
transmision

Distanciador con pestafia - polea loca

Junta térica

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO 11
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CORREA DE DISTRIBUCION Y CARCASA DELANTERA

grLNE

Correa de distribucion

Junta

Placa de acceso

Perno - placa de acceso

Carcasa de distribucion delantera 1

CoOoxx~NO

Pernos - carcasa de distribucién delantera
Tapdn de vadeo

Retén de aceite

Polea del cigliefial

Perno de Polea

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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FUNCIONAMIENTO

El motor 300 TDi es un motor diesel de 4 cilindros,
enfriado por agua, sobrealimentado, de 2,5 litros de
cilindrada.

El bloque de hierro con cilindros barrenados directamente,
es parte integrante del carter motor. El cigliefial es
soportado por 5 cojinetes de bancada, su huelgo
longitudinal se regula con arandelas de empuje
posicionadas de ambos lados del cojinete de bancada
central.

La carcasa del volante motor/disco conductor es una
pieza fundida de aleacién de aluminio, sujeta a la parte
trasera del bloque de cilindros, que ademéas cumple la
funcién de soporte del motor de arranque. Una abertura
tapada en la carcasa sirve para introducir la espiga de
reglaje.

La culata estad hecha de aleacién de aluminio fundida, y
soporta un eje de balancines convencional y taqués con 2
valvulas por cilindro, accionadas por un arbol de levas en
culata. El arbol de levas es soportado en el bloque por 4
cojinetes, y accionado por un pifion y correa dentada,
acoplada al cigtiefial. Un I6bulo situado entre las 2
mufiequillas de apoyo acciona la bomba de alimentacién
de combustible y el otro I6bulo, situado entre las 2
mufiequillas del extremo de mando, acciona la bomba del
servofreno. El huelgo longitudinal del arbol de levas se
regula con una placa de empuje empernada al blogue de
cilindros.

Los pistones de aleacién de aluminio, revestidos de
grafito, estan provistos de 2 segmentos de compresion y
uno de engrase. Se sujetan a las bielas con bulones
semiflotantes ajustados con apriete en el casquillo del pie
de biela. La cabeza del pistén comprende una camara de
turbulencia, que facilita la combustién.

La carcasa de distribucion esta constituida por una
carcasa delantera y una trasera de aleacion de aluminio
fundida, que alojan la bomba de aceite, los retenes de
aceite del ciguiefial y del arbol de levas, la bomba de
inyeccién de combustible y la polea loca de la correa de
transmision. La carcasa de distribucion aloja el pifién del
ciguefial, que acciona los pifiones del arbol de levas y de
la bomba de inyeccion de combustible, por medio de una
correa dentada de goma.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Lubricacién

El sistema de lubricacion del motor es de tipo de carter
himedo. La presion de aceite es producida por la bomba
de aceite (1) de tipo de I6bulos, accionada directamente
por el cigliiefial.

El aceite es aspirado desde el carter (2), atraviesa el
colador (3), el tubo de aspiracién (4) y atraviesa los
taladros interiores del bloque de cilindros para alcanzar un
filtro exterior (5) de seccion de paso total. Otros taladros
conducen aceite a la canalizacion de aceite principal del
bloque de cilindros (6), que a su vez abastece los
cojinetes de bancada (7) del ciguefial. Los taladros
transversales en el cigliefial conducen el aceite a los
cojinetes de cabeza de biela (8). Los cojinetes (9) del
arbol de levas son lubricados con aceite por la
canalizacion de aceite principal.

Un conducto de aceite interior, procedente del cojinete
delantero del arbol de levas, conecta el bloque de
cilindros a la culata, y abastece de aceite al conjunto de
eje de balancines (10), lubricando las valvulas y muelles.

Los pistones, bulones y casquillos de pie de biela son
lubricados y refrigerados por surtidores de aceite (11),
alimentados a su vez por la canalizacién de aceite
principal a través de vélvulas reguladoras, las cuales
permiten que el aceite fluya a una presion
predeterminada.

La presién del aceite es controlada por una valvula
reguladora de presién (12), incorporada en la carcasa de
distribucion junta con la bomba de aceite. La valvula
permite que el aceite sobrante circule de nuevo por la
canalizacion de alimentacion del aceite.

La bomba de aceite de tipo de l6bulos es accionada por 2
facetas maquinadas en la parte delantera del cigtiefial.

El aceite es refrigerado por un enfriador de aceite, que
forma parte integrante del radiador, unido a los
adaptadores en la cabeza del filtro de aceite con
manguitos preformados de alimentacion y retorno. Una
valvula termostatica en la cabeza del filtro permite que el
aceite fluya al enfriador cuando alcanza una temperatura
predeterminada.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
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Sistema de ventilaciéon del carter motor

Un respiradero con separador ciclonico (1), montado en el
costado derecho de la tapa de culata, controla el régimen
a que se purga el aire del carter de aceite por un manguito
(2) tendido entre la tapa lateral del arbol de levas y la tapa
de culata, y extrae

aceite de la atmoésfera gaseosa. El aceite retorna al carter
de aceite a través de un manguito y racor (3) de tubo
embridado. El residuo es vaciado de la parte superior del
respiradero con separador ciclénico, y es conducido por
un manguito (4) al motor a través del turbocompresor,
donde es consumido en la cAmara de combustion.

18 DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO



CORREA DE DISTRIBUCION, TENSOR Y PINONES

Correa de distribucién - desmontaje

12M2838

—LRT-12-080

-

1. Posicione la herramienta LRT-12-080 en la polea
del ciguefial, sujétela con 4 pernos.

2. Inmovilice el cigliefial con la herramienta
LRT-12-080 y quite el perno de cabeza de pestafia
de la polea del cigiefial.

NOTA: Perno y arandela montados en los

primeros motores.

3. Desmonte la herramienta LRT-12-080.

LRT-12-049

12M2839

. Posicione la herramienta LRT-12-049 y segmento

de empuje, parte de la herramienta LRT-12-031 en
la polea del ciguefial, desmonte la polea, recoja la
chaveta de media luna.

\ 1
5 7 9 11 4 2
12M2840

. Siguiendo el orden indicado, afloje progresivamente

y quite los 14 pernos que sujetan la carcasa de
distribucion delantera.

REVISION 1
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. Desmonte la carcasa de distribucién delantera.
. Desmonte y deseche la junta.

Desmonte y deseche el retén de aceite delantero

del cigliefial de la carcasa de distribucion delantera.

Monte temporalmente en el cigiiefial el perno de la
polea del cigliefial.

LRT-12-O44/ SG—10

12M2842

Caja de cambios manual

10.

11.

AN

Quite el tapdn de la parte inferior de la carcasa del
volante.

Gire el cigiiefial a derechas, usando el perno de
polea del cigliefial hasta que la herramienta
LRT-12-044 pueda introducirse en la ranura del
volante motor.

PRECAUCION: No gire el ciguiefial a
izquierdas, ni use los pernos de los pifiones
del &rbol de levas o de la bomba de inyeccion

de combustible para girar el cigiefial.

2

O

O/@

LRT-12-044 |

12M2880

Caja de cambios automatica

12.

AN

Gire el cigiiefial a derechas, usando el perno de
polea del cigiiefial hasta que la herramienta
LRT-12-044 pueda meterse a través del agujero en
la placa del motor, e introducirse en la ranura del
disco conductor.

PRECAUCION: No gire el ciglefial a
izquierdas, ni use los pernos de los pifiones
del arbol de levas o de la bomba de inyeccion

de combustible para girar el cigtiefial.

REVISION
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Todos los motores

13.

14.
15.

16.

17.

Asegurese de que la marca de reglaje en la polea
del arbol de levas esta alineada con la marca en la
carcasa de distribucion trasera, y que la chaveta de
media luna en el cigiefial est4 alineada con la
flecha moldeada en la carcasa trasera.

Quite el perno de la polea del ciguefal.

Introduzca la espiga de reglaje LRT-12-045 en la
placa del cubo del pifion de la bomba de inyeccion
de combustible y en el cubo de la bomba de
inyeccion.

12M2844

Afloje pero no quite el perno central que sujeta el
pifidn conductor al &rbol de levas.

Si va a montar la correa de distribucién usada,
marque la direccion de giro en su superficie exterior
con una tiza o material blando similar.

18.

19.
20.

21.

12M2845

Afloje pero no quite el perno que sujeta la polea del
tensor de la correa de distribuciéon, mueva la polea
hasta eliminar la tension de la correa.

Quite la tuerca y arandela que sujetan la polea loca.
Desprenda la polea loca de la correa de
distribucion, desmonte la polea.

Desmonte la correa de distribucion de los pifiones,
deseche la correa.

REVISION 3
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Tensor de la correa y pifiones de distribucion -

LRT-12-078

desmontaje

12M2846

1. Desmonte el pifion del cigliefial con las
herramientas LRT-12-031 y LRT-12-078, recoja la
chaveta de media luna del cigiiefial.

2. Desmonte y deseche la junta torica.
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3. Quite el perno y la arandela ranurada que sujetan la
polea del tensor de la correa de distribucién,
desmonte la polea con el soporte del tensor.

4. Recoja el distanciador con pestafia del esparrago
de polea loca.

5.

AN

12M2848 5

Quite el perno central y arandela que sujetan el
pifion de distribucion del arbol de levas, desmonte
juntos el pifién y la placa del cubo.

NOTA: Los ultimos motores estan provistos

de un perno con cabeza de pestafa.

PRECAUCION: No quite los 3 pernos que
sujetan la placa de cubo al pifién.

4 REVISION
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6. Quite los 3 pernos que sujetan el pifion y placa de
cubo al cubo de la bomba.

PRECAUCION: No quite la tuerca que sujeta el
& cubo a la bomba de inyeccion de combustible.

7. Saque la espiga de reglaje LRT-12-045.
8. Desmonte el pifion y placa de cubo de la bomba de
inyeccion de combustible.

Inspeccién de los componentes

1. Examine la dentadura del pifion de distribucién en
busca de rebabas.

2. Elimine todo rastro de junta de las carcasas de
distribucion delantera y trasera con un spray
quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico.

REVISION 5
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Correa de distribucion, tensor y pifiones - montaje

12M2850

1. Cubra una junta térica nueva con aceite de motor, y

montela en el cigiefial.

2. Monte una chaveta de media luna en la ranura del

ciguefial.

3. Monte el pifion en el cigliefial y, usando un mazo
blando, golpee el pifién ligeramente hasta asentarlo

a fondo.

12M2851 4

4. Posicione el pifion de distribucién y placa de cubo

en el arbol de levas, meta su perno y arandela,

apriete el perno con los dedos. No apriete el perno

todavia.

NOTA: Los ultimos motores estan provistos
de un perno con cabeza de pestafia.

O LRT-12-045
\

R

= QY C
ST
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. Posicione el pifion de la bomba de combustible y

placa de cubo en el cubo de la bomba de
combustible, asegurandose de que la muesca en la
placa esta alineada con el agujero para la espiga de
reglaje en el cubo de la bomba.

. Meta los 3 pernos, posicione las ranuras del pifion

en el punto medio debajo de las cabezas de pernos,
apriete los pernos ligeramente.

PRECAUCION: No meta los pernos a través de
las ranuras en la placa del cubo. Inmovilice el
pifion al apretar los pernos.

. Introduzca la espiga de reglaje LRT-12-045 en la

placa del cubo y en el cubo de la bomba de
inyeccion. Si no logra meter la espiga de reglaje,
afloje los pernos y gire el pifién hasta que logre
introducir la espiga, apriete los pernos ligeramente.

6 REVISION



10.

11.

12M2853 11

. Posicione el distanciador con pestafia sobre el

esparrago de la polea loca.

. Monte la polea y soporte del tensor de la correa de

distribucion, asegurese de que el agujero en el
soporte del tensor esta situado en el distanciador
con pestafa.

Monte la arandela ranurada con la ranura en
posicion vertical, meta el perno y apriételo con los
dedos.

Monte temporalmente en el cigliefial el perno de la
polea del cigliefial.

LRT-12-044

12M2854

2 NOTA: Se ilustra el volante motor

12.

13.

14.

15.

16.

Caja de cambios manual: gire el cigiefial a
derechas, usando el perno de polea del cigliefial
hasta que la herramienta LRT-12-044 pueda
introducirse en la ranura del volante motor.

Caja de cambios automatica: gire el cigliefial a
derechas, usando el perno de polea del ciguenal
hasta que la herramienta LRT-12-044 pueda
introducirse en la ranura del disco conductor.

—h
n

LRT-12-045 15
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12M2855 16

Asegurese de que la chaveta de media luna esta
alineada con la flecha en la carcasa de distribucion
trasera.

Si fuera necesario, gire el pifion del arbol de levas
con el perno central hasta alinear la marca de
reglaje en el pifion con la marca de reglaje en la
carcasa de distribucion trasera.

Quite el perno de la polea del ciguefial.

REVISION 7
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Correa de distribucion - monte y ajuste la tension

Montaje

12M2856

1. Usando los dedos solamente, monte una nueva

correa en los pifiones de distribucién, manteniendo
flojo el tramo de la correa del lado de la polea loca.
Si fuera necesario, gire el pifién de la bomba de
inyeccion de combustible a izquierdas hasta alinear
la dentadura del pifién con la dentadura de la polea
de distribucién.

PRECAUCION: Siva a montar la correa de
distribucion usada, asegurese de que la marca
de rotacién esta dirigida en el sentido de

rotacion correcto.

8

. Monte la polea loca.
. Monte la tuerca de la polea loca, y apriétela a 45

N.m.

. Asegurese de que la correa de distribucion esta

correctamente acoplada a los pifiones de
distribucion.

. Asegurese de que el perno de la polea del tensor

esta apretada con los dedos.

. Monte temporalmente en el cigliefial el perno de la

polea del cigliefial.

Ajuste la tension

1. Asegulrese de que las herramientas LRT-12-044 y
LRT-12-045 siguen montadas.

12M2857

2. Posicione una llave dinamométrica de tipo de
cuadrante y una extension adecuada en el agujero
del soporte del tensor, manteniendo la llave
dinamométrica posicionada verticalmente.

3. Tense la correa de distribucion a:

Correa usada - 12 N.m
Correa nueva - 15 N.m

4. Manteniendo la correa de distribucién a la tension
correcta, apriete el perno del tensor a 45 N.m.

REVISION



10.
11.

12.

13.

14.

15.

LRT-1
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12M2858

Asegurese de que la espiga de reglaje LRT-12-045
pueda meterse y sacarse libremente del cubo de la
bomba de inyeccion. Si la espiga no se mueve
libremente, afloje los 3 pernos, mueva el pifion
ligeramente y repita la prueba.

Cuando la espiga de reglaje se mueve libremente,
apriete los 3 pernos a 25 N.m.

Saque la espiga de reglaje LRT-12-045y la
herramienta inmovilizadora del volante motor/disco
conductor LRT-12-044.

Gire el cigliefial dos vueltas a derechas, sirviéndose
del perno de la polea del cigiiefial hasta que logre
montar la herramienta inmovilizadora del volante
motor/disco conductor LRT-12-044.

Afloje el perno de sujecion del tensor de la correa
de distribucion, y vuelva a tensar la correa de
distribucion.

Apriete el perno del tensor a 45 N.m.

Monte la espiga de reglaje LRT-12-045 en la placa
del cubo del pifion y en el cubo de la bomba de
inyeccion de combustible. Si no puede introducir la
espiga de reglaje, afloje los pernos del pifién de la
bomba de inyeccion de combustible, gire el eje de la
bomba con la tuerca del eje hasta que pueda
introducir la espiga facilmente en el cubo de la
bomba. Apriete los pernos a 25 N.m.

Apriete el perno del pifién del arbol de levas a 80
N.m.

Saque la espiga de reglaje y las herramientas de
inmovilizacion del volante motor/disco conductor.
Monte el tapon en la carcasa del volante motor,
apriételo a 12 N.m.

Quite el perno de la polea del ciguefal.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

12M2859

Apoye la carcasa de distribucion delantera sobre
bloques de madera de tamafio adecuado.
Lubrique un nuevo retén de aceite del cigiefial con
aceite de motor.

Usando la herramienta LRT-12-077, monte el retén
de aceite por la superficie interior de la carcasa
delantera.

35mm
100mm

110mm
50mm

35mm

OO
O
35mm (SOmm ‘

110mm 100mm 35mm

12M2860

Monte una nueva junta seca en la carcasa de
distribucion trasera.

Posicione la carcasa de distribuciéon delantera
contra la carcasa trasera.

Monte los pernos de longitud correcta en las
posiciones indicadas.

REVISION 9



MOTOR

14 12 1 4 6 810

9 7 5 3 11 13
12M2861

22. Apriete los pernos en el orden indicado a 25 N.m.

23. Lubrique ligeramente el vastago del cigliefial con
aceite, monte la chaveta de media luna y la polea
del cigliefial.

24.

25.

26.

27.

—<— LRT-12-080

25

12M2862 KJ

Posicione la herramienta LRT-12-080 en la polea
del cigliefial, sujete la herramienta con 4 pernos.
Meta el perno con cabeza de pestafa de la polea
del ciglefal.

Inmovilice el cigliefial y apriete su perno a 80 N.m, y
90° més

Desmonte la herramienta LRT-12-080.

10 REVISION



EJE DE BALANCINES

Desmontaje
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1. Desconecte los manguitos de respiracion del
separador ciclénico del respiradero del carter motor.

2. Quite el perno que sujeta el separador ciclonico a la
tapa de culata.

3. Desmonte el separador ciclonico, quite y deseche
Su junta tdrica.

4. Desconecte los manguitos de respiracion del bloque
de cilindros y de la tapa de culata.

5. Quite las 3 tuercas de pestafia que sujetan la tapa
de culata, recoja las arandelas de estanqueidad.

6. Desmonte la tapa de culata, quite y deseche su
junta.

7. Afloje la contratuerca en cada tornillo de ajuste de
taqué, afloje los tornillos de ajuste hasta separarlos
de las varillas de empuje.

8. Trabajando desde el centro hacia el exterior, afloje
progresivamente y quite las 3 tuercas y los 2 pernos
gue sujetan los pedestales del eje de balancines a
la culata.

PRECAUCION: Introduzca un perno auxiliar en
los pedestales 1y 5, a fin de impedir que los
componentes salgan del eje.

9. Desmonte el conjunto de eje de balancines.

REVISION 11



MOTOR

Eje de balancines - desarmado

10 1

. Identifique cada componente, segin su posicion de
montaje.

12M2866

10. Desmonte las varillas de empuje.
11. Quite las tapas de valvula.

empuje y tapas de valvula en orden de

2 PRECAUCION: Mantenga las varillas de
montaje.

12M2970

2. Quite la contratuerca y desmonte el tornillo de
ajuste de taqués de cada balancin.

3. Desmonte el perno auxiliar y pedestal del extremo
del eje de balancines.

4. Quite la arandela, balancin y distanciador, seguidos
del segundo balancin, distanciador y pedestal.

5. Repita los anteriores procedimientos hasta
desmontar todos los componentes.

12 REVISION
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Inspeccion de los componentes

1.

2.

10.

11.

Mida y anote el diametro del eje de balancines,
donde se apoya en uno de los pedestales.
Mida y anote el diametro del eje de balancines,
donde se apoya cada uno de los balancines.
Compare las medidas tomadas, y calcule la
diferencia entre diametros. Si el desgaste entre
cualquiera de los puntos de apoyo del eje de
balancines supera 0,025 mm, monte un eje de
balancines nuevo.

Examine los apoyos de balancines en busca de

desgaste, cambie los balancines si fuera necesario.

Examine la rosca y los extremos esféricos del
tornillo de ajuste de cada taqué, en busca de
desgaste. Preste especial atencion a los extremos
esféricos, cambie aquéllos que acusen sefias de
aplanamiento de la rétula o dafio de la rosca.
Asegurese de que cada tuerca gira liboremente
sobre la rosca del tornillo de ajuste.

Examine cada varilla de empuje en busca de sefias
de desgaste o de aplanamiento, cambie las varillas
en mal estado.

Examine las tapas de valvula en busca de
desgaste, cambie las que estén en mal estado.
Examine los casquillos de balancines en busca de
desgaste y rayado.

Monte cada balancin en el sitio que le corresponde
en el eje de balancines, y compruebe si el huelgo
entre el casquillo y el eje supera 0,12 mm.

Si el huelgo supera la medida indicada, cambie los
casquillos.

Casquillos de balancines - cambio

) 4

12M2867

1. Apoye el balancin sobre la plataforma de una
prensa de mano.

2. Usando un mandril guiado adecuado, extraiga el
casquillo del balancin.

3. Lubrique el casquillo de recambio con aceite de
motor, y métalo a presién en el balancin,
asegurandose de que estén alineados los orificios
de lubricacién en el casquillo y en el balancin.

SN

12M2868

4. Asegurese de que estén despejados los orificios de
lubricacion de cada balancin.

5. Asegulrese de que estén despejados los orificios de
lubricacion en el eje de balancines.

6. Examine los distanciadores y arandelas en busca
de desgaste, cAmbielas si fuera necesario.

REVISION 13



MOTOR

Eje de balancines - armado

Eje de balancines - montaje

1.

2.

3.

14

Lubrigue todos los componentes con aceite de
motor.

Monte los balancines, distanciadores, arandelas y
pedestales en el eje de balancines, asegurandose
de que estén montados en sus posiciones de
origen.

Sujete los pedestales 1y 5 con pernos auxiliares.

1.

Lubrique las varillas de empuje con aceite de motor,
y méntelas en sus posiciones de origen. Asegurese
de que el extremo esférico de cada varilla de
empuje esta correctamente alojado en la corredera
de cada palpador de leva.

Enrosque cada tornillo de ajuste de taqué en su
respectivo balancin, hasta que el extremo esférico
esté enrasado con la superficie inferior del brazo;
monte las contratuercas sin apretarlas.

Lubrique los apoyos de valvula con aceite de motor,
y méntelos en sus posiciones de origen.

Posicione el eje de balancines en la culata, monte
sus 3 tuercas sin apretarlas.

. Quite los pernos auxiliares de los pedestales 1y 5,

meta los 2 pernos sin apretarlos.

Posicione cada varilla de empuje por turno debajo
del respectivo tornillo de ajuste de taqué, y apriete
cada tornillo hasta que su extremo esférico encaje
en la cavidad de la varilla de empuje.

Trabajando desde el centro hacia el exterior, apriete
progresivamente las 3 tuercas y los 2 pernos a 5
N.m.

REVISION



10.

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

12

LRT-12-007

Confeccione un indicador adecuado con una varilla
para soldar, y montelo en el esparrago del pedestal
nimero 1.

Monte una tuerca temporalmente para sujetar el
indicador al espéarrago.

Monte la placa angular LRT-12-007 en una llave
dinamométrica o barra de extension adecuada.
Apriete la tuerca del pedestal central 50° mas.
Apriete 50° mas los 2 pernos de pedestal y la tuerca
del pedestal 5.

Desmonte el indicador y sujételo al esparrago del
pedestal nimero 5.

Apriete 50° mas la tuerca del pedestal nimero 1.
Desmonte el indicador.

Ajuste la holgura de las valvulas.

Limpie meticulosamente las superficies de contacto
de la tapa de culata y de la culata, elimine todo
rastro del material de junta con un spray quitajuntas
y una rasqueta de plastico.

REVISION
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18.

19.

20.

16

12M2871

Examine las arandelas de estanqueidad en busca
de dafio o deformacién, cambielas si fuera
necesario.

Posicione una junta nueva - seca contra la tapa de
culata.

Posicione la tapa de culata contra la culata, monte
las 3 tuercas de pestafia y, trabajando desde el
centro hacia los extremos, apriételas a 10 N.m.

21.

22.

23.

12M2872

Lubrique una junta térica nueva con aceite de
motor, y montela en el separador ciclénico del
respiradero del carter motor.

Monte el separador ciclénico en la tapa de culata,
meta su perno y apriételo a 9 N.m.

Conecte los manguitos de respiracion al separador
ciclénico, tapa de culata y bloque de cilindros.

REVISION
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HOLGURAS DE VALVULAS - AJUSTE

PRECAUCION: Para evitar que se dafien los

asientos de los palpadores de leva, es

imprescindible que los extremos esféricos de
los tornillos de ajuste de taqués estén encajados en la
cavidad de las varillas de empuje, y que el extremo
esférico de cada varilla de empuje esté correctamente
encajado en la corredera del palpador de leva.

1. Asiéndose del perno de la polea del cigiiefial, gire el
cigliefial a derechas hasta abrir la valvula nimero 8
por completo (contando desde la parte delantera del
motor).
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12M2870 \ 2

2. Usando un juego de calibres de espesor y un
destornillador, ajuste el huelgo de la valvula nimero
1.
Holgura de valvulas - todas las valvulas = 0,20 mm

3. Cuando el huelgo es correcto, apriete la
contratuerca del tornillo de ajuste del taqué.

4. Ajuste el huelgo de las valvulas restantes en el
orden siguiente:
Ajuste el huelgo nimero 3 con la valvula nimero 6
abierta por completo
Ajuste el huelgo nimero 5 con la valvula nimero 4
abierta por completo
Ajuste el huelgo nimero 2 con la valvula nimero 7
abierta por completo
Ajuste el huelgo nimero 8 con la valvula nimero 1
abierta por completo
Ajuste el huelgo nimero 6 con la valvula nimero 3
abierta por completo
Ajuste el huelgo nimero 4 con la valvula nimero 5
abierta por completo
Ajuste el huelgo nimero 7 con la valvula nimero 2
abierta por completo

5. Una vez terminado, vuelva a comprobar todos los
huelgos y ajustelos si fuera necesario.

REVISION
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CULATA

Desmontaje

1. Desmonte el eje de balancines.
2. Desmonte los inyectores de combustible.
3. Desmonte las bujias de incandescencia.

179 14126
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12M2897 8. Quite los 2 pernos que sujetan el codo de salida de
refrigerante.
9. Desmonte el codo de salida de refrigerante.
4. Siguiendo el orden indicado afloje progresivamente, 10. Desmonte el termostato de su carcasa.
quite y deseche los 18 pernos que sujetan la culata.
5. Trabajando con un ayudante, desmonte la culata.

12M2898

2 NOTA: Centrado con espigas.

6. Desmonte la junta de culata.

PRECAUCION: Identifique el espesor de la

junta de culata por el nimero de agujeros en el

borde de la junta entre los orificios para
inyectores nimeros 3y 4. La junta de recambio debe
ser del mismo espesor que la de origen, a no ser que
se haya cambiado la culata, el cigliefial y/o los
pistones. - Vea Seleccion de juntas de culata.

7. Deseche la junta de culata. ] %/

12M2927 12

11. Quite los 4 pernos que sujetan la carcasa del
termostato a la culata, desmonte la carcasa.

12. Desmonte y deseche la junta.

13. Elimine todo rastro de la junta, usando un spray
quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico.
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Vélvulas y muelles - desmontaje

1. Soporte la culata dejando libres las valvulas, use un
punzén hueco y golpee cada platillo de muelle de
valvula para liberar las semichavetas conicas.

2. Apoye la culata de costado.

12M2899 14

14. Quite los 2 pernos que sujetan el soporte de
alzamiento del motor, desmonte el soporte.

LRT-12-034

12M2900

3. Usando la herramienta LRT-12-034 comprima el
muelle de valvula.

4. Quite las 2 semichavetas conicas del vastago de
valvula.

5. Desmonte la herramienta LRT-12-034.

REVISION 19
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20

12M2901 )7\

Desmonte el platillo del muelle de véalvula, el muelle
y el asiento del muelle. Mantenga los componentes
en orden de montaje.

Desmonte y deseche el retén de aceite del vastago
de valvula.

Desmonte la valvula y manténgala en orden de
montaje.

Repita el procedimiento recién explicado con las
valvulas restantes.

Culata - inspeccion

1.
2.

4.

AN

5.

Descarbonille la culata.

Examine la culata en busca de grietas, preste
especial atencion a la zona entre los asientos de
valvulas de admision y escape. Las grietas indican
gue el motor se sobrecalentd, y que debe
cambiarse la culata.

. Examine los tapones obturadores en busca de

sefias de corrosién y de fugas. Cambielos si fuera
necesario.

12M2902

Compruebe si la culata esta alabeada, usando una
regla y un juego de calibres de espesor.
Alabeo maximo = 0,08 mm

PRECAUCION: No rectifique la culata: si el
alabeo supera la medida indicada, cAmbiela.

Examine los asientos de valvula postizos en busca
de quemado, picado o dafio. Cambie los
suplementos si no puede eliminar el picado
mediante su esmerilado o rectificado.

REVISION
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Muelles de vélvula - inspeccién

1. Mida la longitud de cada muelle desmontado =
46,28 mm
2. Asegurese de que las espiras finales de cada

muelle estén alineadas con el cuerpo del muelle.

Vélvulas y guias - inspeccion

1. Quite la carbonilla de las valvulas.
2. Examine la cabeza de cada valvula en busca de

grietas y quemado, y el asiento de la valvula en
busca de picado o quemado. Cambie las valvulas si
fuera necesario.

. Examine la superficie de los asientos de valvula en

busca de picado. Si no puede eliminar el picado
esmerilando, rectifique las valvulas.

PRECAUCION: Si el rectificado causa el rebajo
excesivo de las cabezas de valvula, cambie las
valvulas.

60° 450

12M2911A

. Compruebe los angulos de la superficie de los

asientos de véalvula.

Admision = 60° 00’ a 60° 30’ - angulo comprendido =
120°

Escape = 45° 00’ a 45° 30’ - angulo comprendido =
90°

. Rectifiqgue o cambie las valvulas, segun estime

conveniente.

. Examine cada vastago de valvula en busca de

desgaste, mida cada extremo y centro del vastago
de vélvula.

Admision = 7,96 mm

Escape = 7,94 mm

. Cambie aquéllas valvulas con vastago desgastado.
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Introduzca una valvula nueva en cada guia por
turno, y con la cabeza de la valvula posicionada 8,0
mm por encima del asiento postizo, mida el
movimiento diametral de la cabeza con un
comparador de cuadrante adecuado.

Movimiento méximo de cabezas de valvula = 0,15
mm

Cambie cada guia de valvula que permita a la
cabeza de valvula moverse mas que la medida
especificada.

Guias de valvulas - cambio

LRT-12-036

%%@ <
12M2904 L

. Apoye la culata sobre bloques de madera, con su

cara de combustién dirigida hacia arriba.

. Usando la herramienta LRT-12-036, extraiga la guia

de vélvula de la culata, y deséchela.

. Limpie el hueco para la guia de valvula.
. Caliente la culata uniformemente a 120°C.

cuidado.

g AVISO: Manipule la culata caliente con
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| RT-12-046
N RT-12-515

12M2905

. Posicione la culata sobre la plataforma de una
prensa de mano.

. Posicione la guia de valvula de recambio en la
culata, asegurandose de que la ranura para el retén
del vastago de valvula esté dirigida en direccion
contraria a la culata.

. Posicione el distanciador, herramienta LRT-12-515
y asentador de guias de valvula LRT-12-046 en la
guia de valvula.

. Meta la guia de valvula a presion en la culata hasta
que el distanciador toque la superficie de la culata;
retire las herramientas.

. Deje que la culata sea enfriada por el aire ambiente.

Asientos de valvula postizos - rectificado

PRECAUCION: Antes de rectificar los asientos

de valvula, mida el rebajo de las cabezas de

valvula. Si a consecuencia del rectificado el
rebajo de las cabezas de valvula fuera inferior al limite
especificado, cambie los asientos de valvula postizos.

LRT-12-502

12M2907

1. Apoye la culata de costado sobre blogues de
madera de tamafio adecuado.

2. Monte sueltamente la guia, herramienta LRT-12-502
y una pinza expansible adecuada, asegurandose de
gue el extremo biselado del expansor esté dirigido
hacia la pinza.
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24

LRT-12-502

Lubrique la herramienta ligeramente con aceite de
motor.

Introduzca la guia de montaje en la guia de valvula
desde el lado de la camara de combustion de la
culata, hasta que el escalén de la guia de montaje
toque la guia de valvula.

Asegurese de que la pinza esté metida a fondo en
la guia de vélvula, y extiéndala contra la guia con
una barra de accionamiento adecuada.

LRT-12-501

MS 621-45°

. Monte la fresa de 45°, MS621 (valvulas de escape)

y fresa de 60°, MS627 (valvulas de admisién) en la
herramienta LRT-12-501.

. Posicione la herramienta LRT-12-501 y fresa propia

para el suplemento de asiento de valvula a
rectificar.

. Usando la llave Allen, ajuste la posicion de la fresa

de modo que el centro de la fresa toque la zona del
asiento postizo a rectificar.
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9.

10.

11.

12.

13.

O o <O
o )
12M2910

Frese el asiento de la valvula, haciendo presion sélo
ligeramente con la mano.

PRECAUCION: Quite la minima cantidad de
material necesaria para conseguir la correcta
superficie de asiento de la valvula.

Cubra con pasta azul de mecanico la superficie del
asiento de una valvula debidamente esmerilada.
Introduzca la vélvula en su guia y apriétela
firmemente contra su asiento postizo sin girarla,
desmonte la valvula.

Compruebe si se traspasé una linea uniforme de
pasta azul de mecanico al centro del asiento de
valvula postizo, si fuera necesario siga rectificando
hasta conseguirlo.

Una vez terminado, quite todo rastro de virutas.

Asientos de valvula postizos - cambio

1.

2.

Desmonte el asiento de valvula postizo de origen,
evitando dafiar la culata.

Limpie meticulosamente la cavidad para el asiento
de valvula postizo.

Caliente la culata a 65°C.

cuidado.

g AVISO: Manipule la culata caliente con

o

12M2912

Apoye la culata sobre la plataforma de una prensa
de mano y, usando un mandril adecuado, monte a
presién el asiento postizo de recambio en la
cavidad.

Deje que la culata sea enfriada por el aire ambiente.
Asegurese de que el asiento postizo esta asentado
derechamente en la cavidad.
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Esmerilado de las valvulas

1.

2.

A\

4.

5.

26

Esmerile cada valvula sobre su asiento con una
pasta de esmeril.

Apligue pasta azul de mecanico al asiento de
valvula postizo. Introduzca la valvula en la guia y
apriétela firmemente contra su asiento, sin girarla.

N

12M2913

Desmonte la valvula y compruebe si se ha
traspasado una linea continua y uniforme de Pasta
Azul a la cara de la valvula, siga esmerilando la
valvula si fuera necesario.

NOTA: La linea no necesita abarcar la anchura
total de la cara de la valvula.

Una vez terminado, quite todo rastro de pasta azul
de mecénico.
Mida el rebajo de la cabeza de cada valvula.

Rebajo de cabezas de valvula - comprobacion
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12M2914

. Introduzca cada vélvula en su guia respectiva.
. Usando una regla y juego de calibres de espesor,

mida y anote el rebajo de cada cabeza de valvula.

. Compare las medidas tomadas con las que se

indican a continuacion. Si el rebajo de una de las
cabezas de valvula sobrepasara el limite
especificado, cambie la valvula y/o el asiento de
valvula postizo.

Rebajo de cabezas de valvula:

Vélvula de admision A = 0,81 a 1,09 mm

Vélvula de escape B = 0,86 a 1,14 mm
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Vélvulas y muelles - montaje

1.

o

Lubrique los vastagos de vélvula, guias, asientos de
muelles, muelles de vélvula, platillos de muelle y
pinzas con aceite de motor.

Lubrique los nuevos retenes de aceite de los
vastagos de valvula con aceite de motor, y montelos
en las guias de valvula.

Monte el asiento del muelle, introduzca la valvula en
su respectiva guia, monte el muelle de valvula y el
platillo del muelle.

Comprima el muelle de valvula con la herramienta
LRT-12-034 y monte las semichavetas conicas.
Desmonte la herramienta LRT-12-034.

Golpee el platillo del muelle ligeramente con un
mazo blando, a fin de asegurarse de que sus
semichavetas conicas estan correctamente
asentadas.

Repita el procedimiento recién explicado con las
valvulas restantes.

Seleccién de juntas de culata

PRECAUCION: La junta de culata nueva debe
ser del mismo espesor que la de origen. En
cambio si cambid la culata, los pistones o el

ciglefial debera medir el resalto del piston para
determinar el espesor correcto de la junta.

12M2915

Posicione un comparador de cuadrante de base
magneética contra la superficie superior del bloque
de cilindros, al lado del cilindro namero 1.

. Apoye el palpador del comparador contra la

superficie superior del bloque de cilindros, contra el
borde del cilindro nimero 1, ponga el comparador a
cero.

. Gire el cigliefial a derechas hasta que los pistones

niimeros 1y 4 alcancen el PMS.

. Apoye el palpador del comparador de cuadrante

cerca del borde de la cabeza del piston, mida y
anote el resalto del pistdn nimero 1. Hay que tomar
una medida en la parte delantera y otra en la parte
trasera del piston, y anotar el resalto mayor.

Repita el procedimiento recién explicado con los
pistones restantes.
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6. Entre todas las medidas tomadas, elija la mas

grande y seleccione la junta de culata Culata - montaje
correspondiente.
Resalto 0,50 a 0,60 mm - elija la junta con 1 agujero 1. Asegurese de que las superficies de contacto de la
de identificacion. culata y del blogue estén limpias y secas, y que las
Resalto 0,61 a 0,70 mm - elija la junta con 2 2 esp_igas de centrado estén montadas en el bloque
agujeros de identificacion. de cilindros.
Resalto de 0,71 a 0,80 mm - elija la junta con 3 2. Lubrlqug la rosca de los nuevos pernos de culata
agujeros de identificacion. con aceite de motor.
Resalto de 0,81 a 0,90 mm - elija la junta con 0 3. Aseglrese de que los agujeros para pernos de
aguijeros de identificacion. culata en el bloque de cilindros estén limpios y
Secos.
4. Gire el cigliefial a derechas hasta posicionar los
NOTA: Los agujeros de identificacion estan pistones en el punto medio de los cilindros.
A situados en el borde de la junta. 5. Apoye la junta de culata elegida sobre el bloque de
cilindros, asegurandose de que la inscripcion "TOP"
7. Desmonte el comparador de cuadrante. este dirigida hacia arriba.
8. Gire el cigliefial a derechas hasta situar todos los 6. Trabajando con un ayudante, monte la culata y
pistones en el punto medio de los cilindros. asegurese de que esté encajada sobre sus espigas.
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7. Monte los pernos de culata de longitud correcta en

las posiciones indicadas. 18 10 (% 2 @5) 7 1((% 15
PRECAUCION: No deje caer los pernos en el ‘© @ @ @

blogue de cilindros. @@ @g@ @g@ @g@ @Q

| O AN NN
8. Apriete los pernos hasta que sus cabezas toquen 16 @ 8 @ 1 @ 9 @ 17

ligeramente la culata. M

14 6 4 11
12M2917

9. Siguiendo el orden indicado, apriete los pernos de
culata a 40 N.m.
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12M2918

10. Monte la placa angular LRT-12-007 en una llave
dinamométrica o barra de extension.

11. Confeccione un indicador adecuado con una varilla
para soldar, y montelo en el agujero para perno del
pedestal del eje de balancines, al lado del perno de
culata nimero 1.

12. Siguiendo el orden indicado, apriete los pernos de
culata 60° mas.

NOTA: Cambie la posicién del indicador para
A medir el grado de apriete.

13. Siguiendo el orden indicado, apriete cada perno 60°
mas.

PRECAUCION: Apriete los pernos en orden,
60° a la vez - nunca 120° en una sola operacion.

14. Respetando el orden indicado, apriete 20° mas los
pernos nimeros 1, 2, 7, 8, 9, 10, 15, 16, 17 y 18.
15. Desmonte el indicador.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

12M2928

Monte una nueva junta del carter de tesmostato en
la culata.

Monte la carcasa del termostato, meta sus pernos y
apriételos a 25 N.m.

Posicione el termostato en su carcasa.

Monte el codo de salida de refrigerante, meta sus
pernos y apriételos a 25 N.m.

Posicione un nuevo soporte de alzamiento
delantero del motor contra la culata, meta sus 2
pernos y apriételos a 25 N.m.

Monte los inyectores de combustible.

Monte las bujias de incandescencia.

Monte el conjunto de eje de balancines.
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CARCASA DE DISTRIBUCION TRASERA 'Y BOMBA DE
ACEITE

Carcasa de distribucion trasera - desmontaje

Bomba de aceite y valvula reguladora de presion -
desmontaje

1.

2.
3.

o

Desmonte la correa de distribucién, tensor y
pifiones.

Desmonte la bomba de inyeccion de combustible.
Desmonte el carter de aceite y el tubo de aspiracion
de aceite.

5 1

P

12M2873 3

Siguiendo el orden indicado, afloje progresivamente
y quite los pernos que sujetan la carcasa de
distribucion trasera; desmonte la carcasa.
Desmonte y deseche la junta.

Quite y deseche los retenes de aceite del arbol de
levas y del cigliefial.

Bomba de aceite

12M2874

. Haga marcas de alineacion entre la bomba de

aceite y la carcasa de distribucion trasera.

. Afloje progresivamente y saque los 7 tornillos que

sujetan la tapa de la bomba de aceite.

. Desmonte la tapa de la bomba de aceite.
. Haga marcas de alineaciéon adecuadas entre los

rotores interior y exterior de la bomba de aceite, y
entre el rotor exterior y la carcasa de distribucion
trasera.
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Valvula reguladora de presion del aceite

32

12M2875

Quite el tapdn que sujeta la valvula reguladora de
presion del aceite.
Desmonte el muelle y piston.

n

Inspeccién de los componentes

Compruebe los huelgos de los rotores.

A- Entre rotor exterior y la carcasa = 0,025 a 0,075
mm

B- Entre rotores interior y exterior = 0,025 a 0,075
mm

C- Huelgo longitudinal de los rotores = 0,026 a
0,135 mm

Desmonte los rotores interior y exterior.

Examine los rotores en busca de dafio, desgaste y
rayado.

Examine la tapa de la bomba de aceite en busca de
desgaste y rayado.

. Asegurese de que la longitud del muelle de valvula

reguladora de presién del aceite desmontado es de
68,0 mm.

Examine el piston y cilindro de la valvula reguladora,
en busca de desgaste y rayado.

Elimine todo rastro de sellador de la tapa de la
bomba de aceite con el solvente del kit GUG
705548GM.

Elimine todo rastro de sellador de la rosca del tapdn
de la valvula reguladora de presion en el cuerpo de
la bomba de aceite.

2 PRECAUCION: No use un macho de roscar.
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Bomba de aceite y valvula reguladora de presion -
montaje

Bomba de aceite

1. Limpie meticulosamente la carcasa de distribucién
trasera, elimine todo rastro de junta con un spray
quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico.
Quite todo rastro de sellador con el solvente del kit
GUG 705548GM.

2. Asegurese de que los agujeros para tornillos de la
tapa de la bomba de aceite estan limpios y secos.

3. Limpie los rotores y la cavidad de la bomba de
aceite, lubrique los rotores y la cavidad con aceite
de motor.

PRECAUCION: Asegurese de que no fueron
borradas las marcas de alineacion hechas
durante el desmontaje.

4. Posicione los rotores interior y exterior en la
carcasa, asegurandose de que las marcas de
referencia estan alineadas.

5. Aplique un corddn del sellador del kit al borde
exterior de la tapa de la bomba de aceite, monte la
tapa en la carcasa, asegurandose de que las
marcas de montaje estan alineadas.

6. Monte la tapa de la bomba de aceite, meta sus 7
tornillos y apriételos progresivamente.

7. Asegurese de que la bomba gira libremente.

Valvula reguladora de presion del aceite

1.

n

Limpie meticulosamente el piston, muelle y cilindro
de la valvula reguladora de presion, acto seguido
lubrique los componentes con aceite de motor.
Introduzca el pistéon y muelle en el cilindro.

Recubra la rosca del tapén de la valvula reguladora
de presion con Loctite 577.

Meta el tapon y apriételo a 17 N.m.
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Carcasa de distribucion trasera - montaje

1. Elimine todo rastro de material de junta del bloque
de cilindros con un spray quitajuntas adecuado y
una rasqueta de plastico.

25mm 80mm
12M2878

4. Note la posicion de las facetas de arrastre de la
bomba de aceite en el ciguefial.

5. Gire el rotor interior de la bomba de aceite hasta
alinearlo con las facetas de arrastre en el ciglefial,
y posicione la carcasa de distribucién trasera sobre
los espéarragos guia.

2. Enrosque los 2 esparragos guia en el blogue de 6. Monte la carcasa de distribucion trasera.
cilindros.
3. Monte una junta nueva sobre los esparragos guia. PRECAUCION: No quite los esparragos de

& guia todavia.

7. Meta los 8 pernos de longitud correcta en las
posiciones indicadas, desmonte los esparragos guia
y monte los 2 pernos restantes.
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12M2879 5 2 8 10

8. Siguiendo el orden indicado, apriete los pernos a 25
N.m.

9. Monte el tubo de aspiracion de aceite y el carter de
aceite.

10. Lubrique con aceite de motor un nuevo retén de
aceite delantero del ciguefal.

12M2882

13. Monte el retén de aceite con la herramienta
LRT-12-082.

14. Monte la bomba de inyecciéon de combustible.

15. Monte la correa de distribucion, tensor y pifiones.

|
12M2881 LRT-12-079

11. Monte el retén de aceite con la herramienta
LRT-12-079.

12. Lubrique un nuevo retén de aceite del arbol de
levas con aceite de motor.
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CABEZA DEL FILTRO DE ACEITE

Desmontaje

w

1. Desmonte y deseche el elemento del filtro de aceite.

2. Quite los 4 pernos que sujetan la cabeza del filtro al
bloque de cilindros.

3. Desmonte la cabeza del filtro, desmonte su junta 'y
deséchela.

Vélvula termostatica - desmontaje

12M2894 O

1. Sujete la cabeza del filtro de aceite con un tornillo
de banco de mordazas blandas, posicionandola de
modo que la valvula termostatica esté dirigida
verticalmente hacia arriba.

2. Quite los 2 pernos que sujetan la carcasa de
extension de la valvula termostatica a la cabeza del
filtro de aceite.

3. Desmonte la carcasa de extension, quite la junta
torica y deséchela.

4. Desmonte la valvula termostatica y su muelle.

PRECAUCION: No separe la valvula de su
muelle.

36 REVISION



MOTOR [hyeeee]

Vélvula termostatica - montaje

Inspeccion de los componentes

1. Examine el muelle de la valvula termostatica en

busca de dafio y deformacion. 1. Sujete la cabeza del filtro de aceite con un tornillo
de banco de mordazas blandas, posicionandola de
PRECAUCION: No separe la valvula de su modo que el cilindro de la valvula termostéatica esté
muelle. dirigido verticalmente hacia arriba.

2. Examine la valvula en busca de corrosion, y las
superficies de asiento de la valvula y de la carcasa
de extensién en busca de dafio y picado; cambie la
valvula en conjunto.

3. Examine el cilindro de la valvula en busca de
corrosion. La corrosion ligera se elimina del cilindro
de la valvula con una tela esmeril de grado 600
empapada de aceite.

4. Asegurese de que estan despejados los conductos
de aceite en la cabeza del filtro de aceite.

12M2895 D

2. Lubrigue una junta térica nueva con aceite de
motor, y méntela en la carcasa de extension de la
valvula termostatica.

3. Lubrique la valvula termostética y cilindro con aceite
de motor.

4. Monte la valvula termostéatica y su muelle.

5. Posicione la carcasa de extension en la cabeza del
filtro de aceite, asegurandose de que la valvula
termostatica esta posicionada centralmente en la
carcasa.

6. Metay apriete progresivamente con los dedos los 2
pernos, asegurandose de que la valvula
termostatica permanezca correctamente
posicionada en la carcasa de extension.

7. Apriete los pernos a 9 N.m.
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Cabeza del filtro de aceite - montaje

BOMBA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE

1.

38

Elimine todo rastro de junta de la cabeza del filtro y
del bloque de cilindros con un spray quitajuntas
adecuado y una rasqueta de plastico.

12M2896

Lubrique una junta nueva con aceite de motor, y
montela en la cabeza del filtro de aceite.

Monte la cabeza del filtro de aceite, meta sus 4
pernos y apriételos a 45 N.m.

Lubrique el anillo de estanqueidad del nuevo
elemento de filtro de aceite con aceite de motor, y
montelo en la cabeza del filtro de aceite.

Tapone los racores de tubo abiertos para impedir la
entrada de polvo.

Desmontaje

1. Desmonte la correa de distribucion.

2. Desconecte los tubos de combustible de la bomba y
de los inyectores.
12M2935

3. Asegurese de que la espiga de reglaje LRT-12-045
esta introducida en la placa de cubo del pifion de la
bomba de inyeccion y en el cubo de la bomba de
inyeccion.

4. Quite los 3 pernos que sujetan el cubo y el pifion en

AN

la bomba de inyeccién, desmonte la espiga de
reglaje LRT-12-045 y el pifién.

PRECAUCION: No quite la tuerca que sujeta el
cubo a la bomba.

REVISION



5. Quite los 3 pernos que sujetan el soporte de apoyo
y tabique al bloque de cilindros.

6. Quite los 2 pernos que sujetan el soporte a la
bomba de inyeccion, desmonte el soporte.

12M2937

7. Quite el perno de banjo que sujeta el tubo de
retorno del combustible sobrante a la bomba de
inyeccion, deseche sus arandelas de estanqueidad.

PRECAUCION: Tapone los racores abiertos
para impedir la entrada de polvo.

8. Quite las 3 tuercas que sujetan la bomba de
inyeccion a la carcasa de distribucion trasera,
desmonte la bomba de inyeccion.
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Montaje

1.

Posicione la bomba de inyeccidon contra la carcasa
de distribucién trasera, monte sus tuercas y
apriételas a 25 N.m.

Monte el tubo de retorno del combustible sobrante,
monte el perno de banjo y las 2 nuevas arandelas
de estanqueidad.

Apriete el perno de banjo a 25 N.m.

Posicione el soporte en la bomba de inyeccién y en
el bloque de cilindros, meta los pernos y apriételos
con los dedos.

Apriete los pernos del soporte de apoyo a 25 N.m
en el orden siguiente:

Soporte de apoyo al bloque de cilindros

Soporte de apoyo a la bomba de inyeccion

Conecte los tubos de combustible.

O LRT-12-045
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Posicione el pifion de la bomba de inyeccion y placa
de cubo en el cubo de la bomba de inyeccién,
asegurandose de que la muesca en la placa esta
alineada con el agujero para la espiga de reglaje en
el cubo de la bomba.

Meta los 3 pernos, posicione la ranura del pifién en
el punto medio debajo de las cabezas de pernos,
apriete los pernos ligeramente.

NOTA: No meta los pernos a través de las
ranuras en la placa del cubo. Apriete los
pernos al par final después de ajustar la correa

de distribucion.

9.

10.

40

Introduzca la espiga de reglaje LRT-12-045 en la
placa del cubo y en el cubo de la bomba de
inyeccion.

Monte y tense la correa de distribucion.

BOMBA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Desmontaje

12M2931

1. Desconecte el tubo de alimentacion de la bomba de
alimentacion de combustible, deseche sus
arandelas de estanqueidad.

PRECAUCION: Tapone los racores abiertos
para impedir la entrada de polvo.
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MOTOR [hyeeee]

12M2932

2. Quite los 2 pernos que sujetan la bomba de
alimentacion de combustible al bloque de cilindros,
desmonte la bomba, junta, distanciador y 2a junta.

3. Deseche las juntas.

Montaje

1. Elimine todo rastro de la junta, usando un spray
quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico

2. Posicione nuevas juntas y distanciador contra la
bomba de alimentaciéon de combustible.

3. Monte la bomba de alimentacién de combustible

asegurandose de que la palanca de accionamiento
esta correctamente posicionada contra el arbol de

levas.

Meta los pernos y apriételos a 25 N.m.

5. Alinee el tubo de alimentacién con la bomba de
alimentacion de combustible, monte el perno de
banjo y 2 nuevas arandelas de estanqueidad.

»

PRECAUCION: No apriete el perno de banjo al

par final antes de conectar el tubo al filtro de
combustible.

REVISION
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INYECTORES DE COMBUSTIBLE

Desmontaje

42

12M2929

Desconecte cada pareja de tubos de combustible
de la bomba de inyecciéon de combustible y de los
inyectores.
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2. Quite el perno de banjo que sujeta el tubo de
retorno del combustible sobrante al inyector, quite y
deseche sus 2 arandelas de estanqueidad.

PRECAUCION: Tapone los racores abiertos
& para impedir la entrada de polvo.

3. Quite la tuerca que sujeta la placa de fijacion del

inyector, desmonte la placa de fijacion.

4. Desmonte el inyector, quite y deseche su arandela
de estanqueidad.

AVISO: No intente desmontar los inyectores

con la compresion del motor. Acople una llave

de boca abierta al cuerpo del inyector, y gire el
inyector hasta soltarlo, o use un martillo deslizante
con un adaptador adecuado.

5. Repita el anterior procedimiento para desmontar los
inyectores restantes.

REVISION



MOTOR [hyeeee]

Montaje

1.

2.

o

Elimine todo rastro de carbonilla de los orificios del
inyector.

Monte una arandela de estanqueidad nueva en el
inyector, introduzca el inyector en su cavidad,
asegurandose de que el agujero del perno de banjo
de retorno del combustible sobrante esté dirigido en
direccion contraria a la culata.

Monte la placa de fijacién sobre el inyector y el
esparrago en la culata, asegurandose de que la
"pepita” en la superficie concava de la placa de
fijacién esté dirigida hacia arriba.

Monte la tuerca de la placa de sujecion del inyector,
y apriétela a 25 N.m.

Alinee los tubos de retorno del combustible sobrante
con el inyector, monte el perno de banjo y sus 2
nuevas arandelas de estanqueidad.

Apriete el perno de banjo a 10 N.m.

Repita el procedimiento recién explicado con los
inyectores restantes.

Alinee los tubos de combustible con los inyectores y
con la bomba de inyeccion de combustible, apriete
Sus racores.

BUJIAS DE INCANDESCENCIA

Desmontaje

12M2933

1. Quite la tuerca y arandela que sujetan el cableado a
la bujia de incandescencia, desconecte el cableado
de la bujia.

2. Desmonte la bujia de incandescencia.

3. Repita el procedimiento recién explicado con las
bujias restantes.

Montaje

1. Meta la bujia de incandescencia y apriétela a 20
N.m.

2. Conecte el cableado a la bujia de incandescencia,
ponga la tuerca y apriétela.

3. Repita el procedimiento recién explicado con las

bujias restantes.
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BOMBA DE VACIO DEL SERVOFRENO

Desmontaje

1. Asegurese de gue el pistdn nimero 1 esta en el
PMS.

2 PRECAUCION: Gire el ciguefal a derechas.

12M2934

2. Notando sus posiciones de montaje, afloje
progresivamente los 5 pernos hasta quitar toda la
carga del piston de la bomba de vacio.

NOTA: El sexto perno fue quitado durante el
desmontaje del soporte del filtro de aire.

3. Quite los pernos.
4. Desmonte la bomba de vacio, quite y deseche la
junta.

Montaje

1. Elimine todo rastro de la junta, usando un spray
quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico.

2. Asegurese de que el pistdn nimero 1 esta todavia
en el PMS.

3. Monte la bomba de vacio, meta los 5 pernos en sus
posiciones de origen y apriételos con sus dedos.

2 NOTA: Monte el sexto perno cuando monte el

soporte del filtro de aire.

4. Apriete los pernos progresivamente en orden
diagonal a 25 N.m.
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CARTER DE ACEITE, TUBOS DE ASPIRACION Y

VACIADO DE ACEITE Tubos de aspiracion y vaciado de aceite - desmontaje

Carter de aceite - desmontaje
O 4
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1. Siguiendo el orden indicado afloje progresivamente, 1. Quite el perno que sujeta la brida del tubo de
quite y deseche los 22 pernos que sujetan el carter aspiracion de aceite a la carcasa de distribucion
de aceite al bloque de cilindros. tragera. .
2. Desmonte el carter de aceite 2. Quite los 4 pernos que sujetan los tubos de

aspiracion y vaciado de aceite al bloque de
cilindros, y los pernos de sombreretes de cojinetes
de bancada.

3. Desmonte los tubos de aspiracion y vaciado de
aceite.

4. Quite y deseche las juntas térica y plana.
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Tubos de aspiracion y vaciado de aceite - montaje

1.

46

Limpie los tubos de aspiracion, vaciado y el colador
de aceite, elimine todo rastro de junta con un spray
quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico.

. Asegurese de que los agujeros para pernos en la

carcasa de distribucién trasera, blogue de cilindros y
los pernos para sombreretes de cojinetes de
bancada estan limpios y secos, y que no quede
rastro de Loctite en los agujeros para pernos de
sombreretes de cojinetes de bancada.

PRECAUCION: No use un macho de roscar
para quitar el Loctite de los agujeros para
pernos.

N

12M2921

. Lubrique una junta térica nueva con aceite de

motor, y méntela en el tubo de aspiracién de aceite.

. Posicione una junta nueva en el bloque de cilindros.
. Posicione el tubo aspirador de aceite contra la

carcasa de distribucion trasera, y el tubo de vaciado
contra el bloque de cilindros.

. Aplique Loctite 242E a la rosca de los pernos que

sujetan el tubo de aspiracion de aceite al
sombrerete del cojinete de apoyo, meta los pernos y
apriételos a 9 N.m.

. Meta los pernos que sujetan los tubos de aspiracién

y vaciado de aceite en el bloque de cilindros y la
carcasa de distribucion trasera, apriételos a 25 N.m.
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Carter de aceite - montaje

1. Limpie el carter de aceite y elimine todo rastro de
sellador con el solvente del kit GUG 705548GM.

2. Apligue un cordén de 2 mm del sellador Hylomar
Instant Gasket 302 (negro) a la pestafia del carter
de aceite, asegurandose de aplicarlo del lado
interior de los agujeros para perno.

3. Posicione el carter de aceite contra el bloque de
cilindros.

PRECAUCION: El céarter de aceite debera

montarse a mas tardar 30 minutos después de
aplicar el sellador.
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4. Monte los 22 pernos del carter de aceite, y
apriételos en el orden indicado a 25 N.m.

5. Asegurese de que el tapon de vaciado del carter de
aceite esta apretado a 35 N.m.

VOLANTE MOTOR Y CORONA DENTADA DEL
VOLANTE

Volante motor - desmontaje

1. Enrosque los 2 pernos guia de 8 mm en el volante
motor.
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—<— LRT-12-080

12M2885

1o9M2884 kA 4. Inmovilice la polea del cigiiefial con la herramienta
LRT-12-080 y quite los 8 pernos que sujetan el
volante motor; deseche la placa de bloqueo - si

hubiera.
2. Monte temporalmente la polea del cigliefial. 5 ;rgtgijggg%Coeﬂﬁgs?uu)gﬁ;::é desmonte el volante
3. Posicione la herramienta LRT-12-080 en la polea P )

del cigliefial, sujétela con 4 pernos. .
9 » Sul P 2 NOTA: Centrado con espigas.
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Corona dentada del volante motor - cambio

Inspeccion de los componentes

1. Examine la superficie de embrague del volante
motor en busca de sefias de sobrecalentamiento
(azulado), si hubieran sefias de sobrecalentamiento,
cambie el volante motor. |

2. Examine la dentadura de la corona del volante en
busca de desconchado y desgaste, cambie la

corona si fuera necesario. ‘ 3

12M2886

1. Taladre un agujero de 3 mm de diametro entre 2
dientes, hasta el fondo de la corona.

PRECAUCION: Asegurese de que la broca no
& toque el volante motor.

2. Usando un cortafrio, rompa la corona.

AVISO: Use gafas protectoras, y cubra el
volante motor con un trapo para protegerse
contra los fragmentos que puedan saltar.

3. Desmonte la corona del volante motor.
4. Caliente la corona dentada de recambio
uniformemente a 250°C.
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50

12M2887

Posicione la corona dentada contra el volante
motor, de modo que el borde rectangular de la
dentadura esté dirigido hacia la pestafia del volante.
Monte la corona en el volante a presién, deje que se
enfrie al aire.

Volante motor - montaje

1.

2.

3.

Aseglrese de que los agujeros para pernos en el
cigliefial estan limpios y secos.

Asegurese de que los 2 pernos auxiliares de 8 mm
estan roscados a fondo en el volante motor.
Trabajando con un ayudante, monte el volante
motor en el cigliefal.

z NOTA: Centrado con espigas.

Meta los 8 pernos y apriételos con los dedos.
Inmovilice el cigtiefial con la herramienta
LRT-12-080 y apriete los pernos del volante motor
en orden diagonal a 146 N.m.

Desmonte la herramienta LRT-12-080 y polea del
ciglefial.

Quite los pernos de guia del volante motor.
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DISCO CONDUCTOR

Desmontaje

77— LRT-12-080

-

12M2888

1. Monte temporalmente la polea del ciglefial - si se
desmonto.

2. Posicione la herramienta LRT-12-080 en la polea
del ciguefal, sujétela con 4 pernos.

12M2889

3. Inmovilice el cigliefial con la herramienta
LRT-12-080 y quite los 8 pernos que sujetan el
disco conductor, deseche la placa de bloqueo - si
hubiera.

4. Desmonte el disco conductor, distanciador y
suplementos de ajuste.

z NOTA: Centrado con espigas.
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Inspeccion de los componentes

1. Examine la dentadura de la corona del volante en
busca de desconchado o desgaste, cambiela si
fuera necesario.

2. Examine el disco conductor en busca de sefias
visibles de dafio o deformacién, cambie el disco
conductor si fuera necesario.

Disco conductor - montaje

1. Asegurese de que los agujeros para pernos en el
cigliefial estan limpios y secos.

12M3684 4 L

2. Posicione el distanciador contra el cigliefial, sin sus
suplementos de origen.

3. Posicione una regla a lo ancho del distanciador.

4. Miday anote la distancia entre la brida de unién con
la caja de cambios de la carcasa del disco
conductor y la regla.

5. Repita el procedimiento del otro lado del

distanciador.

Sume las 2 medidas obtenidas, y calcule la media.

7. Calcule la diferencia entre la media obteniday 12,4
mm.

8. Seleccione suplementos de ajuste de la gama
disponible, cuyo espesor sea equivalente a la
medida final calculada.

o

entre 1,0 mmy 2,1 mm de espesor,
ascendiendo en fracciones de 0,1 mm.

2 NOTA: Los suplementos de ajuste se entregan
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12M3683

9. Posicione los suplementos elegidos, distanciador y
disco conductor contra el cigliefial.

z NOTA: Centrado con espigas.

10. Meta los 8 pernos y apriételos con los dedos.

2 NOTA: La placa de bloqueo ya no se necesita.

11. Inmovilice el cigliefial con la herramienta
LRT-12-080 y apriete los pernos del disco conductor
a 146 N.m.

12. Desmonte la herramienta LRT-12-080 y polea del
ciguefial.

CARCASA DEL VOLANTE MOTOR/DISCO
CONDUCTOR

Desmontaje

1. Desmonte el volante motor/disco conductor.

z NOTA: Se ilustra la carcasa del volante motor.

2. Quite los 2 pernos que sujetan la parte superior de
la carcasa al bloque de cilindros.

3. Quite los 4 pernos que sujetan la carcasa a los
apoyos motor.

4. Afloje progresivamente y quite los 6 pernos que
sujetan la carcasa al bloque de cilindros.

5. Desmonte la carcasa.
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Montaje

1. Quite todo rastro de sellador de las superficies de
contacto de la carcasa y del bloque de cilindros,
usando el solvente del kit GUG 705548GM.

12M2892

5. Siguiendo el orden indicado, apriete los pernos a 45
12M2891 N.m

NOTA: Sino se montaron los pernos de
A apoyos motor, omita los pernos 8, 10, 11y 12

del orden de apriete, y cambie la numeracion
en consecuencia.

2. Aplique un cordon del sellador del kit al bloque de
cilindros.
3. Posicione la carcasa contra el bloque de cilindros.

4. Meta los pernos, y apriételos con los dedos. 6. Monte el volante motor/disco conductor.
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CIGUENAL, ARBOL DE LEVAS, PISTONES Y BLOQUE
DE CILINDROS

Retén de aceite trasero del cigiiefial - desmontaje

1.
2.

o

Desmonte la carcasa de distribucion trasera.
Desmonte la carcasa de volante motor/disco
conductor.

Desmonte la bomba de alimentacion de
combustible.

Desmontaje de la culata.

Desmonte el carter de aceite, el tubo de aspiracion
de aceite y tubos de vaciado.

Desmonte la cabeza del filtro de aceite.

Desmonte la bomba de vacio del servofreno.

5

12M2923

. Quite los 5 pernos que sujetan el alojamiento del

retén de aceite trasero al blogue de cilindros.

. Desmonte y deseche el retén de aceite y su

alojamiento.

. Motores de fabricacién inicial: Desmonte y deseche

la junta torica.

. Desmonte y deseche la junta.
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Cojinetes de cabeza de biela - desmontaje

12M2924

1. Identifique cada tubo difusor del aceite, segin su
posicién de montaje.

2. Quite el perno que sujeta cada conjunto de tubo
difusor del aceite al bloque de cilindros.

3. Desmonte los conjuntos de tubos difusores del
aceite.

2 NOTA: Centrado con espigas.

4. Recoja las arandelas de estanqueidad.

PRECAUCION: Los pernos de tubos difusores
de aceite incorporan una valvula de retencion.

5. Monte temporalmente el perno de la polea del
ciguenal.

6. ldentifique adecuadamente la posicién de montaje
de cada sombrerete en su biela, y de cada biela en
el cilindro a que corresponde.

12M2925

7. Gire el cigliefial hasta posicionar las bielas nimeros
ly4enel PMI.

8. Quite y deseche las 2 tuercas que sujetan el
sombrerete de cada cabeza de biela.

9. Desmonte los sombreretes de las cabezas de biela
Nos. 1y 4, recoja los semicojinetes.

10. Deslice unos tubos de plastico de longitud
adecuada sobre cada perno de cabeza de biela.

11. Empuije las bielas nimeros 1y 4 hacia la parte
superior de los cilindros hasta apartarlas de las
mufiequillas del cigliefial.

12. Repita el anterior procedimiento para desmontar los
cojinetes de cabeza de bielas nimeros 2y 3.

PRECAUCION: Cambie siempre los
& semicojinetes de cabeza de biela.
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Ciguefial y cojinetes de bancada - desmontaje

1.

Identifique adecuadamente el sombrerete de cada
cojinete de bancada, y su direccién de montaje en
el carter motor.

12M2926

. Empezando con el sombrerete del cojinete de

bancada nimero 3 y avanzando hacia los extremos,
afloje progresivamente y desmonte los pernos de
los sombreretes de cojinete. Mantenga los pernos
juntos con los sombreretes de cojinetes de bancada
a gue corresponden.

. Usando sus dedos solamente, balancee cada

sombrerete de cojinete hasta soltarlo de las espigas
de sujecion.

PRECAUCION: No golpee los sombreretes de
cojinetes de bancada lateralmente para
soltarlos.

Desmonte y deseche los retenes de aceite del
sombrerete del cojinete de bancada nimero 5.
Saque los semicojinetes de bancada inferiores de
los sombreretes.

Con un ayudante, desmonte el cigiiefial.

7. Recoja las arandelas de empuje ranuradas y los
semicojinetes de bancada superiores.

PRECAUCION: Durante el armado, monte
siempre semicojinetes de bancada y arandelas
de empuje nuevos.

8. Desmontaje de pistones y bielas.

REVISION
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Ciguefial - inspeccion

NOTA: Los ciguefiales pueden rectificarse a
0,25 mm bajomedida en las mufiequillas, tanto
de apoyo como de cabeza de biela. Vea

Cigtiefial - rectificado.

1. Limpie el cigliefial y los sombreretes de cojinetes de

bancada, asegurese de que los conductos de aceite
estan despejados.

. Examine las mufiequillas de apoyo y de biela en
busca de rayado, desgaste excesivo y
sobrecalentamiento.

&
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. Examine las mufiequillas de apoyo y de biela en
busca de desgaste y ovalidad, haga 3
comprobaciones a intervalos de 120° en el centro
de las mufiequillas.

Ovalidad maxima = 0,040 mm

Diametro de mufiequillas de bancada = 63,475 a
63,487 mm

Limite de servicio = 63,36 mm

Diametro de rectificado = 63,225 a 63,237 mm

Diametro de mufiequillas = 58,725 a 58,744 mm
Limite de servicio = 58,637 mm
Diametro de rectificado = 58,475 a 58,494 mm

. Si el diametro de las mufequillas fuera inferior al
limite de servicio, el cigliefial podra rectificarse al
diametro de rectificacién especificado para el
montaje de semicojinetes de 0,25 mm sobremedida.

T T
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. Usando un micrémetro, mida el diametro a cada

extremo de las mufiequillas de apoyo y de biela.

. A base de las medidas tomadas, calcule la

conicidad de cada mufiequilla.
Conicidad maxima de mufiequillas - de un extremo
a otro = 0,025 mm

12M2941

. Apoye cada extremo del cigliefial sobre blogues con

escotadura en V.

. Posicione un comparador de cuadrante con su

palpador apoyado contra la mufiequilla de apoyo
central.

. Gire el cigliefial y compruebe si el descentramiento

supera 0,076 mm.

PRECAUCION: Si el descentramiento supera la
medida indicada, cambie el ciglefal.
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Ciguefial - rectificado

NOTA: Las muiequillas del cigliefial pueden
A rectificarse a las siguientes medidas.

Apoyos de bancada = 63,225 a 63,237 mm
Mufequillas de biela = 58,475 a 58,494 mm

IZQUIERDAS, visto desde el extremo en que va

2 PRECAUCION: Hay que girar el cigiefial A
montado el volante motor.

A
—d
_l T
C
o o T
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1. Rectifique las mufiequillas, asegurandose de que la
muela sobrepase el borde de la mufiequilla A para
evitar la creacion de un escalon B.

PRECAUCION: Evite dafar el redondeamiento
C.

2. El acabado final debera realizarse con una piedra
para lapidar estatica, girando el cigiiefial A
DERECHAS visto desde el extremo en que va
montado el volante motor.

3. Cuando termine las operaciones de rectificado,
limpie el cigliefial meticulosamente, asegurandose
de que todos los conductos de aceite estan
despejados.

Sombreretes y apoyos de cojinetes de bancada -
inspeccién

1. Asegurese de que los pernos y agujeros para

pernos en los sombreretes estan limpios y secos.

12M2943

. Monte cada sombrerete de cojinete de bancada en

su sitio sin semicojinetes, asegurandose de que las
marcas de direccion estan orientadas
correctamente.

. Monte la pareja de pernos de cada sombrerete de

cojinete de bancada, y apriételos a 133 N.m.

. Afloje el perno de un lado de cada sombrerete de

cojinete de bancada.

. Usando un juego de calibres de espesor, asegurese

de que no hay separacion entre cada sombrerete de
cojinete de bancada y su apoyo.

. Si existe una separacion, cambie el sombrerete del

cojinete y repita la comprobacion.

. Sitodavia hay una separacién, debera cambiar el

bloque de cilindros.

PRECAUCION: No intente maquinar los
sombreretes o apoyos de los cojinetes de
bancada.

8. Desmonte los sombreretes de cojinetes de

bancada.

PRECAUCION: Mantenga juntos los pernos
Con sus respectivos sombreretes de cojinetes
de bancada.
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Huelgo de cojinetes de bancada - comprobacién

1.

PRECAUCION: Si el cigiiefial fue rectificado,
habra que montar semicojinetes de bancada de
sobremedida.

Desengrase los nuevos semicojinetes de bancada,
y aseguese de eliminar todo rastro de aceite de las
mufiequillas del ciguefal.

Monte nuevos semicojinetes de bancada en los
apoyos y en los sombreretes, asegurandose de que
los tetones de posicion estan encajados en las
cavidades de los apoyos y de los sombreretes.

NOTA: Los semicojinetes de bancada niimero
5 son mas anchos que los nimeros 1 a 4.

12M2944

Trabajando con un ayudante, monte el cigiefial.
Ponga un trozo de Plastigage a lo ancho de cada
mufiequilla de bancada.

Monte los semicojinetes de bancada en su sitio,
asegurandose de que las marcas de montaje estan
orientadas en la direccion correcta; monte la pareja
de pernos de cada sombrerete de cojinete de
bancada, y apriételos a 133 N.m.

2 PRECAUCION: No gire el ciguefal.

6.

7.

60

Desmonte los sombreretes y semicojinetes de
bancada.

PRECAUCION: Mantenga los semicojinetes de
bancada y pernos juntos con sus respectivos
sombreretes.

Mida la parte mas ancha del Plastigage en cada
mufiequilla de bancada con la escala provista. La
graduacion que corresponde a la parte mas ancha
del Plastigage indica el huelgo del cojinete de
bancada.

Huelgo de cojinetes de bancada = 0,031 a 0,079
mm

8.

10.
11.

Si los huelgos de cojinetes de bancada son
incorrectos, use una combinacién de semicojinetes
de bancada de norma y de sobremedida, y mida los
huelgos de nuevo.

PRECAUCION: Mantenga los semicojinetes de
bancada en orden de montaje.

. Quite todo rastro de Plastigage con un trapo

aceitoso.

Con un ayudante, desmonte el ciguefal.

Desmonte los semicojinetes de bancada superiores,
y manténgalos en orden de montaje.

REVISION



Huelgo longitudinal del ciglefial - comprobacién

1. Lubrique los semicojinetes de bancada superiores y
mufiequillas de bancada del cigiiefial con aceite de
motor.

2. Lubrique las nuevas arandelas de empuje de
tamafio normal con aceite de motor, y posicidnelas
en el rebajo del apoyo del cojinete de bancada
central.

NOTA: El lado ranurado de las arandelas debe
A dirigirse hacia el exterior.

7.

8.

12M2946

Trabajando con un ayudante, monte el cigliefial.
Monte un comparador de cuadrante en la superficie
trasera del bloque de cilindros, con su palpador
apoyado contra el extremo del cigliefial. Empuje el
cigiiefial hacia atras a tope, y ponga el comparador
a cero.

Empuje el cigliefial hacia adelante a tope, y mida
del huelgo longitudinal.

Si el huelgo longitudinal supera 0,05 a 0,15 mm,
desmonte el cigliefial, monte combinaciones de
arandelas de empuje de tamafio normal y de
sobremedida hasta conseguir el huelgo axial
correcto.

PRECAUCION: La variacion entre espesores
de arandelas de empuje a cada lado del
ciglefial no debe sobrepasar 0,08 mm.

Cuando el huelgo longitudinal es correcto,
desmonte el comparador de cuadrante.

Trabajando con un ayudante, desmonte el cigliefial
y las arandelas de empuje. Aseglrese de que las
arandelas de empuje lleven marcas que identifiquen
su situacion.
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Huelgo de cojinetes de cabeza de biela -
comprobacion

1.
2.

10.

Monte las bielas y pistones.

Desengrase los nuevos semicojinetes de cabeza de
biela.

Monte los semicojinetes de cabeza de biela en las
bielas, asegurandose de que el tetén de posicion
esté encajado en la entalladura de la biela.

Monte los semicojinetes de cabeza de biela en los
sombreretes, asegurandose de que el tetén de
posicién esté encajado en la entalladura del
sombrerete.

Monte temporalmente el perno de polea del
ciguefal, y gire el ciglefial hasta poner las
mufiequillas nimeros 1y 4 en el PMI.

Elimine todo rastro de aceite de las mufiequillas del
ciguefal.

Tire de las bielas nimeros 1y 4 contra las
mufiequillas del cigiiefial, quite los tubos de plastico
de los pernos de bielas.

12
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12M2967

Ponga una tira de Plastigage a lo ancho de las
mufiequillas de biela nimeros 1y 4.

Monte los sombreretes y semicojinetes en las
bielas, asegurandose de que estén alineadas las
marcas de montaje en los sombreretes y en las
bielas.

Ponga las tuercas de sombreretes de cabeza de
biela, y apriételas a 59 N.m.

2 PRECAUCION: No gire el ciguefal.

11.

12.

62

Desmonte los sombreretes y semicojinetes de las
cabezas de biela.

Mida la parte mas ancha del Plastigage en las
mufiequillas del cigiiefial con la escala provista. La
graduacion que corresponde a la parte mas ancha
del Plastigage indica el huelgo del cojinete de
cabeza de biela.

Huelgo de cojinetes de cabeza de biela = 0,025 a
0,075 mm

13.

14.

15.

Si el huelgo de los cojinetes de cabeza de biela es
incorrecto, use una combinacién de semicojinetes
de tamafio normal y sobremedida, y mida el huelgo
de nuevo.

PRECAUCION: Mantenga los semicojinetes
seleccionados juntos con sus respectivas
bielas y sombreretes.

Quite todo rastro de Plastigage con un trapo
aceitoso.

Repita el anterior procedimiento con los cojinetes de
cabeza de bielas numeros 2y 3.

REVISION



Ciguenal, cojinetes de bancada y de cabezas de biela -
montaje

Ciguefial y cojinetes de bancada

PRECAUCION: Examine la superficie interior
de los cilindros antes de montar el cigiefial -
Vea Bloque de cilindros - inspeccion

1. Lubrique los semicojinetes de bancada y arandelas
de empuje seleccionadas, y ademas las
mufiequillas del cigliefial con aceite de motor,
asegurese de que los agujeros para pernos en los
apoyos de cojinetes estan limpios y secos; monte
los semicojinetes en los sombreretes y apoyos de
cojinetes de bancada.

6 LRT-12-035
12M2947

2. Monte las guias de retén LRT-12-035 en el bloque
de cilindros, asegurandose de que los bordes de las
guias estén paralelos con el borde del rebajo en el
sombrerete del cojinete de bancada.

3. Usando un cuchillo afilado, corte un bisel entre 0,40
y 0,80 mm en el borde de los retenes nuevos.

4. Lubrique los retenes de aceite con aceite de motor,
y montelos en el sombrerete del cojinete de
bancada nimero 5.

5. Monte las arandelas de empuje seleccionadas en el
apoyo del cojinete de bancada central.

NOTA: Ellado ranurado de las arandelas de
A empuje debe dirigirse hacia el exterior.

6. Trabajando con un ayudante, monte el ciguefal.

7. Monte los sombreretes y pernos de cojinetes de
bancada, asegurandose de que estan dispuestos en
orden de montaje y que las marcas de montaje
estan apuntadas en la direccién correcta. Lubrique
ligeramente los pernos de sombreretes de cojinetes
de bancada, meta los pernos y apriételos con los
dedos.
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

64

Apriete los pernos del sombrerete de cojinete de
bancada central a 133 N.m.

Monte temporalmente el perno de la polea del
cigliefial, y asegurese de que el cigiiefial gira libre y
suavemente.

Apriete la pareja de pernos de cada sombrerete de
cojinete de bancada a 133 N.m en orden No 2, No
4, No 1y No 6. Después de apretar cada pareja de
pernos, asegurese de que el cigliefial gira libre y
suavemente.

12M2948

Retire las guias de retenes LRT-12-035 y con un
juego de calibres de 0,80 mm de espesor,
posiciénela en el sombrerete del cojinete de
bancada nlimero 5, al lado de los retenes de aceite.
Posicione un cuchillo afilado contra el juego de
calibres de espesor y, manteniendo el cuchillo
paralelo al sombrerete del cojinete, corte el material
sobrante del retén

Repita el procedimiento recién explicado con el
retén restante.

PRECAUCION: Antes de cortar los retenes,
deje que se asienten durante el maximo tiempo
posible.

Cojinetes de cabeza de biela

1. Lubrique los semicojinetes de cabeza de bielay las
mufiequillas del cigliefial con aceite de motor.

2. Monte los sombreretes y semicojinetes de cabeza
de las bielas nimeros 1y 4, ponga las tuercas de
los sombreretes de cojinetes y apriételas a 59 N.m.

12M2968

3. Mueva las bielas numeros 1y 4 a un lado hasta el
tope de la mufiequilla del cigliefial y, usando un
juego de calibres de espesor, compruebe si el
huelgo longitudinal de ambas bielas sobre las
mufiequillas es de 0,15 a 0,35 mm.

4. Si el huelgo longitudinal sobrepasa los limites,
cambie la biela.

5. Asegurese de que el cigiiefial gira libremente.

6. Repita el anterior procedimiento con los cojinetes de
cabeza de bielas nUmeros 2y 3.
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Retén de aceite trasero del cigliefial - montaje

1.

2.

3.

Asegurese de que la superficie de estanqueidad del
cigliefial y la superficie del blogue de cilindros en
que se apoya el alojamiento del retén de aceite
estan limpias y libres de aceite, y que los agujeros
para pernos en el bloque de cilindros estan limpios y
secos.

12M2949

Enrosque los 2 esparragos guia en el bloque de
cilindros.

Posicione una junta nueva contra el bloque de
cilindros, asegurandose de que la ranura a lo largo
del borde inferior de la junta esta dirigida hacia el
bloque.

NOTA: La junta térica montada en los
primeros motores ya no se necesita.

4. Deslice el casquillo protector de retenes sobre el

cigliefial, monte el retén de aceite y su alojamiento

sobre los esparragos guia, meta sus 3 pernosy

apriételos con los dedos, retire el casquillo protector

del retén de aceite.

PRECAUCION: No lubrique el retén de aceite

ni la superficie de estanqueidad del ciguefial.

No separe el casquillo protector del retén de
aceite, y no toque el labio del retén. Si se quitara el
casquillo protector o se manipulara el retén
indebidamente, no debera montarse porque se habra
destruido la capa protectora aplicada al retén de
aceite durante su fabricacion.

5. Quite los 2 esparragos guia, meta los 2 pernos
restantes y apriételos con sus dedos.

6. Apriete los 5 pernos en orden diagonal a 25 N.m.
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Pistones y bielas - desmontaje

=

AN

6.

66

Desmonte los cojinetes de cabeza de biela.
Identifiqgue adecuadamente cada piston con el
cilindro a que corresponde, aseglrese de que la
flecha en la cabeza del piston apunte hacia la parte
delantera del bloque de cilindros; si no se ve la
flecha, marque el piston adecuadamente.
Asegurese de que los pernos de las bielas estan
cubiertos de tubos de plastico.

Empuje cada pistén y biela hacia la parte superior
del cilindro hasta que lo pueda desmontar.
Desmonte los semicojinetes de las cabezas de
biela.

PRECAUCION: Cambie siempre los
semicojinetes de cabezas de biela.

Examine los pistones y las bielas.

Segmentos de piston - desmontaje

1. Utilizando un expansor adecuado, desmonte y
deseche los segmentos de piston.

2. Usando un segmento de piston cuyo extremo ha
sido cortado perpendicularmente, quite la carbonilla
de las gargantas para segmentos.
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Pistones - desmontaje

N

12M2957

Identifique adecuadamente cada piston con su
biela, note la posicién del rebajo para el tetéon del
semicojinete en la biela, en relacién a la flecha en la
cabeza del pistén.

Quite y deseche los frenillos que sujetan el buldn.
Empuje el buldn fuera del piston, desmonte la biela.
Mantenga los bulones y bielas juntos con sus
respectivos pistones.

Pistones y bielas - inspeccion

1. Quite la carbonilla de los pistones con una tela
esmeril fina empapada de aceite.

vl
12M2958

2. Miday anote el diametro del pistén que forma
angulo recto con el agujero para el buldn, en el

punto medio entre el agujero y la parte inferior de la

falda.

Diametro del piston:

Normal = 90,395 mm

1a sobremedida = 90,649 mm
2a sobremedida = 90,903 mm

REVISION
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12M2959

. Empezando por el piston Namero 1, invierta el

pistén y con la flecha en su cabeza apuntada hacia
la parte TRASERA del bloque de cilindros,
introduzca el piston en el cilindro Nimero 1 hasta
que su falda esté a 30 mm de distancia de la parte
superior del cilindro.

. Usando un juego de calibres de espesor, mida el

huelgo entre el lado izquierdo del pistén y el cilindro
= 0,075 mm (mirando desde la parte delantera del
bloque de cilindros).

. Repita el procedimiento recién explicado con los

pistones restantes. Si el huelgo entre uno de los
pistones y su cilindro sobrepasara la medida
indicada, rectifique el bloque de cilindros.

12M2960

. Mida el didametro del bulén en cada extremo y en el

centro.
Diametro = 30,156 a 30,162 mm

. Si el diametro resultara inferior al que se especifica,

0 si se nota que el huelgo entre bulén y pistén es
excesivo, cambie el buldn y el pistdn en conjunto.

. Examine los cojinetes de pie de biela en busca de

desgaste o sobrecalentamiento, asegurese de que
los bulones estan metidos con ajuste corredizo
apretado en los cojinetes, sin huelgo lateral
perceptible.

PRECAUCION: Los cojinetes de pie de biela
no son sustituibles, hay que montar una biela
nueva.

9. Usando los dedos solamente, asegurese de que la

nueva tuerca del sombrerete de cojinete del pie de
biela gira libremente sobre el perno de cada biela; si
una de las tuercas estuviera apretada sobre su
rosca, cambie los dos pernos de esa biela.

PRECAUCION: Mantenga las tuercas con sus
respectivos pernos de biela.

10. Compruebe la alineacion de las bielas -

desalineacion maxima = 0,127 mm por 25,4 mm de
longitud. Si una de las bielas estuviera desalineada,
cambiela.
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11.
12.

13.
14.

15. Desmonte las tuercas y sombreretes de las cabezas

14

/ NN,
Monte cada sombrerete de cabeza de biela, sin
semicojinetes, en la biela respectiva.

Ponga las tuercas de sombreretes de cabeza de
biela, y apriételas a 59 N.m.

Afloje la tuerca de un lado de la biela.

Usando un juego de calibres de espesor, aseglrese
de que no haya separacion alguna entre cada

sombrerete de cojinete y biela, del lado del
sombrerete en que se aflojo la tuerca.

11

12M2961

PRECAUCION: Si hay un huelgo, cambie la
biela.

de biela.

PRECAUCION: Mantenga las tuercasy
sombreretes juntos con la biela a que
corresponden

16. Repita el procedimiento recién explicado con las

bielas restantes.

17.

18.

Lubrigue los bulones y casquillos de pie de biela
con aceite de motor.

Monte cada biela y bulén en el pistdn respectivo,
asegurandose de que la entalladura para el tetén de
posicién del semicojinete en la biela esté del lado
correcto del piston.

. Monte nuevos frenillos para sujecion de bulones,

asegurandose de que estan correctamente
asentados en sus ranuras.
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Segmentos de piston - comprobacion

AN

PRECAUCION: Antes de medir los cortes de
segmentos de pistén en los cilindros, éstos
deberan examinarse, medirse y si fueron

rectificados, habra que montar pistones y segmentos
de sobremedida.

AN

L

12M2963

Mida el corte de cada segmento de pistén montado
por turno, con el segmento posicionado en el punto
medio del cilindro.

Corte de segmentos montados en sus cilindros:
Compresién n° 1 = 0,40 a 0,65 mm

Compresién n° 2 = 0,30 a 0,50 mm

Anillos de segmentos de engrase = 0,30 a 0,60 mm

PRECAUCION: Asegurese de que los
segmentos estan debidamente identificados
con el cilindro en que se midieron, y que estan

montados en el pistdn de ese mismo cilindro.

70

12M2964

. Monte los anillos planos y muelle de engrase en el

piston.

. Monte el 2° segmento de compresién angosto con

la inscripcion "TOP" dirigida hacia arriba.

. Monte el segmento de compresion superior con la

inscripcion "TOP" dirigida hacia arriba.

. Asegurese de que los segmentos puedan girar

libremente en las gargantas.
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12M2965

. Verifique la holgura entre los segmentos y sus
gargantas:

Compresion n® 1 = 0,167 a 0,232 mm

Compresion n° 2 = 0,05 a 0,08 mm

Anillos de segmentos de engrase = 0,05 a 0,08 mm
. Si el huelgo entre los anillos nuevos y sus
gargantas es excesivo, habrd que montar pistones
nuevos.

Tubos difusores del aceite - inspeccion

1. Asegurese de que esté despejado el conducto de
aceite en cada tubo difusor de aceite.

2. Limpie los pernos de banjo meticulosamente.

3. Introduzca un alambre rigido en el extremo del
perno de banjo, y asegurese de que la valvula de
retencion pueda presionarse a la posicion de
apertura, y que vuelve a la posicion de cerrada con
la presion del muelle.

PRECAUCION: Si la valvula de retencién no
funciona correctamente, cambie el perno de
banjo.

4. Examine las arandelas de estanqueidad en busca
de dafio, cambielas si fuera necesario.
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Pistones y bielas - montaje

1. Posicione los cortes de segmentos con 60° de

separacion entre si, y del lado opuesto al lado de
empuje del piston (lado izquierdo del piston mirando
desde adelante).

Deslice unos tubos de plastico de longitud
adecuada sobre los pernos de cabeza de biela.
Asegurese de que los cilindros estan limpios.
Lubrique los pistones, segmentos y cilindros con
aceite de motor.

12M2966

Comprima los segmentos con una prensa propia
para ese fin.

Introduzca el pistén y la biela en el cilindro,
asegurandose de que el piston esta en el orden de
montaje correcto, y que la flecha en la cabeza del
pistén esta dirigida hacia la parte delantera del
bloque de cilindros.

7. Empuje el piston en el bloque de cilindros.

PRECAUCION: Evite que las bielas toquen los
cilindros. No tire de las bielas hasta el extremo
inferior de los cilindros todavia.

8. Repita los anteriores procedimientos con los

72

pistones y bielas nimeros 2y 3.

Tubos difusores del aceite - montaje

12M2972

1. Posicione las arandelas de estanqueidad en el
bloque de cilindros.

2. Monte los tubos difusores del aceite en sus
posiciones de origen.

3. Meta los pernos de banjo con arandelas, y
apriételos a 17 N.m.
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Arbol de levas - desmontaje

N =

12M2950

Desmonte el tubo difusor del aceite.

Limpie las inmediaciones del tabique.

Note la posicién de montaje de los 3 pernos que
sujetan el tabique.

12M2951

Quite los 3 pernos que sujetan el tabique al bloque

de cilindros, desmonte el tabique.
Desmonte y deseche la junta.

12M2952

PRECAUCION: No quite los pernos de
& sujecion de la guia del palpador de leva antes
de desmontar las correderas y rodillos.
Mantenga los componentes de cada conjunto de
palpador de leva en orden de montaje.

6. Usando alicates de pico largo, desmonte la
corredera del palpador de levas.

7. Desmonte el rodillo, e identifique adecuadamente el
lado del rodillo dirigido hacia la parte delantera del
bloque de cilindros.

8. Quite y deseche el perno que sujeta la guia del
palpador de leva.

9. Desmonte la guia del palpador de leva.

10. Repita el procedimiento anterior con el resto de los
conjuntos de palpador de leva.
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Arbol de levas, cojinetes y palpadores de levas -
inspeccién

12M2953 5

11. Quite los 2 pernos que sujetan la placa de tope del
arbol de levas al bloque de cilindros, desmonte y
deseche la placa.

12. Desmonte el arbol de levas con cuidado, evitando 7
que el extremo del arbol caiga sobre sus cojinetes.

1.

Examine las levas y mufiequillas de apoyo del arbol
de levas en busca de sobrecalentamiento, desgaste
y rayado. Cambie el arbol de levas, si fuera
necesario.

Si se cambia el arbol de levas, hay que montar
cojinetes nuevos.

Compruebe la firmeza de la espiga de arrastre del
pifion de distribucién.

Examine los cojinetes del arbol de levas en busca
de sobrecalentamiento, desgaste y rayado, y
asegurese de que los orificios de lubricacion estan
despejados. Cambie lo necesario. Los cojinetes
deben cambiarse en conjunto.

. Examine las correderas, rodillos y guias de los

palpadores de levas, en busca de sefias de
desgaste.

. Asegurese de que cada corredera se mueve

libremente en su guia, y que los conductos de
aceite estan despejados. Los palpadores de levas
deben cambiarse en conjunto.

. Asegurese de que esta despejado el conducto de

aceite en el tubo difusor del aceite.

Introduzca un alambre rigido en el extremo del tubo
difusor del aceite, asegurese de que la valvula de
retencion pueda presionarse y que se cierra con la
presion del muelle.
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Arbol de levas - méntelo y mida su huelgo longitudinal

1. Elimine todo rastro de junta del tabique y del bloque
de cilindros con un spray quitajuntas adecuado y

una rasqueta de plastico.
2. Lubrique las levas, mufiequillas y cojinetes con
aceite de motor.

3. Asegurese de que los agujeros para los pernos de
la placa de empuje en el bloque de cilindros estan

limpios y secos.

12M2954

4. Introduzca el arbol de levas cuidadosamente en el

bloque de cilindros, evitando que el extremo del
arbol de levas caiga sobre los cojinetes.

5. Monte una placa de empuje nueva, meta sus
pernos y apriételos a 9 N.m.

10.

11.

12.

13.

14.

12M2955

. Monte temporalmente el pifion del arbol de levas,

meta su perno y apriételo hasta posicionar el pifion
de plano contra el arbol de levas.

Monte un comparador de cuadrante de base
magnética en la parte delantera del bloque de
cilindros, apoyando el palpador del comparador
contra la superficie maquinada del pifion, al lado de
la dentadura del pifién.

. Empuje el arbol de levas hasta su tope trasero, y

ponga el comparador a cero.

. Tire del arbol de levas hasta su tope delantero, y

asegurese de que su huelgo longitudinal esta
comprendido entre 0,1y 1,2 mm.

Si el huelgo axial supera 0,2 mm con la nueva placa
de empuje montada, hay que cambiar el arbol de
levas.

Desmonte el comparador de cuadrante y pifion de
distribucion.

Monte el tubo difusor del aceite, y apriételo a 17
N.m.

Lubrique los componentes de cada palpador de leva
con aceite de motor.

Lubrique las cavidades para palpadores de levas
con aceite de motor.
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15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Introduzca la guia de cada palpador de leva en el
sitio que ocupd de origen en el bloque de cilindros.
Monte un nuevo perno de sujecion, encaje el
extremo del perno en la guia del palpador de levas.
Apriete el perno a 14 N.m.

Monte el rodillo, asegurdndose de que la marca de
montaje practicada durante el desmontaje esta
dirigida hacia el bloque de cilindros.

Monte la corredera del palpador de leva,
asegurandose de que la palabra "FRONT"
(adelante) o la letra "F" estén dirigidas hacia la parte
delantera del bloque de cilindros.

Repita el procedimiento anterior con el resto de los
conjuntos de palpador de leva.

Monte una junta nueva seca contra el tabique.
Monte el tabique, meta sus 3 pernos y apriételos
con sus dedos en las posiciones que ocupaban
originalmente.

Los pernos se aprietan cuando se monta la bomba
de inyeccion de combustible.

Blogue de cilindros - inspeccién

1. Limpie el bloque de cilindros meticulosamente,

asegurese de que todos los agujeros para pernos
estan limpios y secos.

. Elimine todo rastro de carbonilla de la superficie de

junta de culata.

. Elimine todo rastro de las juntas con un spray

quitajuntas adecuado y una rasqueta de plastico.

. Examine todos los esparragos en busca de dafio,

cambie los que estan en mal estado.

. Examine los tapones obturadores en busca de

corrosion y sefias de fugas. Cambielos si fuera
necesario.

12M2969

. Usando un micrémetro para interiores, tome 2

medidas con 90° de separacion entre sf, en la parte
superior del cilindro. La diferencia entre las 2
medidas equivale a la ovalidad del cilindro.
Ovalidad maxima = 0,127 mm

. Repita las medidas a 50 mm de distancia del fondo

de cada cilindro.

. Mida el diametro interior debajo del escalén de

desgaste superior del cilindro, y encima del escalon
de desgaste inferior del cilindro. La diferencia entre
las 2 medidas equivale a la conicidad.

Conicidad maxima = 0,254 mm
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9.

AN

10.

AN

11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

Compruebe el desgaste general del cilindro, mida el
didmetro interior en varios puntos. El mayor
diametro medido es del desgaste maximo.

Diametro interior de cilindros - Normal = 90,47 mm
la sobremedida de rectificado = 90,73 mm

2a sobremedida de rectificado = 90,98 mm
Desgaste maximo = 0,177 mm

PRECAUCION: No destruya el espejo
superficial de los cilindros.

Los cilindros con méas de 0,177 mm de desgaste
sobre los didmetros interiores arriba indicados
deberan rectificarse, y montarse en ellos pistones y
segmentos de sobremedida.

PRECAUCION: Los cilindros deberan brufiirse
a la medida final.

Monte los tubos de aspiracién y vaciado de aceite, y
el carter de aceite.

Monte la culata.

Monte la carcasa del volante motor/disco conductor.
Monte la carcasa de distribucién trasera y la bomba
de aceite.

Monte la correa de distribucién.

Monte la bomba de inyeccion de combustible.
Monte la cabeza del filtro de aceite.

Monte la nueva bomba de alimentacién de
combustible.

Monte la bomba de vacio del servofreno.

REVISION
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DATOS DEL MOTOR

Eje de balancines

Desgaste del eje de balancines-maximo . ........... ... ... ... . . ...
Holgura entre eje y casquillos de balancines-maxima . .......................
Holgura de valvulas - admisidn y scape . ..........iiin ..

Bomba de aceite

Huelgo entre el rotor exteriory lacarcasa . ... .......cu i
Huelgo entre rotores interior y exterior ... ........ ..t
Huelgo longitudinal del rotor exterior . .. ...
Longitud del muelle de valvula reguladora desmontado . ......................

Culata

Alabeomaximo delaculata .......... ... ... ... . e
Huelgo maximo entre valvulay guia ............ ... .. . . i,
Diametro de vastagos de valvula:

AdMISION .
B SCaPE . . o et

Rebajo de cabezas de valvula:
AdMISION .
BSCaPE . . ot it

Angulo del asiento de valvula postizo:
AdMISION .

Angulo de asiento de valvulas:

AdMISION . e
B SCaPE . . ot
Longitud de muelles de valvuladesmontados . .. ............. .. ... .. ...

Tension de la correa de distribucién en la llave dinamométrica
COMmBAUSATA . . . vttt
COIMTEA NUBVA . . . ottt ettt et e e e e e e e e

Disco conductor - caja de cambios automatica
Alturade reglaje .. ...

0,025 a 0,075 mm
0,025 a 0,075 mm
0,026 a 0,135 mm
68,0 mm

0,81 a1,09 mm
0,86 a 1,14 mm

60° 00’ a 60° 30’
45° 00’ a 45° 30’
46,28 mm

DATOS, PARES DE APRIETE Y HERRAMIENTAS
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Ciguenal

Ovalidad maxima de mufiequillas . ........ ... ... .. ... 0,040 mm
Descentramiento maximo de mufiequillas . ... ........ ... . 0,076 mm

Diametro de mufiequillas debancada . .............. ... ... ... . .. 63,475 a 63,487 mm
Limite de SEIVICIO . . . .ottt 63,36 mm

Diametro de rectificado . ... ... e 63,225 a 63,237 mm
Diametro de muiiequillas . . ......... . .. 58,725 a 58,744 mm
Limite de SEIVICIO . . . .ottt 58,637 mm
Diametro de rectificado . ... e 58,475 a 58,494 mm
Sobremedidas disponibles de cojinetes de bancada y de cabeza de biela......... 0,25 mm

Huelgo de cojinetesde bancada . ......... ... ... . . . . 0,031 a 0,079 mm
Huelgo longitudinal del cigliefial . ........... ... .. . . . . . . . i 0,05a0,15 mm
Arandelas de empuje de sobremedida disponibles:

lasobremedida . . ... e 0.063
2asobremedida . . ... 0,127 mm

Huelgo de cojinetes de cabezadebiela ......... .. ... .. ... ... .. . ... 0,025 a 0,075 mm
Huelgo longitudinal de bielas . . . . ... .. . 0,15a 0,35 mm

Arbol de levas
Holguralongitudinal . . ... ... .. . e 0,1a0,2 mm

Pistones y bielas
Diametro del piston:

Normal . .. e 90,395 mm
lasobremedida . . ...t e 90,649 mm
2asobremedida . ... .. 90,903 mm
Holguraentre piston y cilindro . ... ... .. . 0,075 mm
Desalineacion de bielas - maxima . ........... 0,075 mm por 25,4 mm

Segmentos de piston
Corte en el cilindro:

ComPresiON N0 L ... 0,40 a 0,65 mm
COMPrESION N0 2 L 0,30 a 0,50 mm
Anillos de segmentos de eNgrase . ...ttt 0,30 a 0,60 mm

Holgura entre segmentos y gargantas:

ComPresiON N0 L ... 0,167 a 0,232 mm
COMPrESION N0 2 . 0,05 a 0,08 mm
Conjunto de segmento de eNgrase .. ...ttt 0,05 a 0,08 mm

Bloque de cilindros

Ovalidad maxima de Cilindros . ... ... e 0,127 mm
Conicidad maxima de cilindros . ... ..o 0,254 mm
Desgaste maximo de Cilindros . . . ... . . e 0,177 mm

Diametro Interior de Cilindros:

NOIMAl .« . 90,47 mm
Para pistones de 12 sobremedida . ............ .. . . i 90,73 mm
Para pistones de 22 sobremedida . ............ . . .. 90,98 mm
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PARES DE APRIETE

Perno, tensor de la correa de distribucion . . ........ ... .. . . . . ... 45 N.m
Tuerca de la polea loca de la correa de distribucion . ......................... 45 N.m
Tapdn de carcasa del volante motor/disco conductor .. ....................... 12 N.m
Pernos de la carcasa de distribucién delantera . . . . ......... ... .. .o oL 25 N.m
Perno de lapoleadelcigiefial .......... ... ... i 80 Nmy 90° mas
Pernosytuercasde latapadeculata . .......... ... . . i 5 Nmy 50° mas
Tuercasde latapadeculata ...........o i 10 N.m
Perno del separador ciclonico del respiradero del carter motor ................. 9 N.m
Pernos de la carcasa de distribucién trasera . . ... ....... .. i 25 N.m
Tapon de valvula reguladora de presion delaceite . .......................... 17 N.m
Pernos del volante motor . .. ... ... 146 N.m
Pernos del disco CONAUCTOr . . . ... .ttt e 146 N.m
Pernos que sujetan el disco conductor ala coronadelvolante. .. ............... 25 N.m
Pernos de la carcasa del volante motor/disco conductor ...................... 45 N.m
Pernos del codo de salidaderefrigerante . .. .......... ... ... .. . .. . . 9 N.m
Pernos de lacarcasadeltermostato .. ...ttt 25 N.m
Pernos de la cabeza delfiltrode aceite . .. ....... ... .. . i 45 N.m
Pernos de culata:

FaSe L . 40 N.m
FaSE 2 o 60° mas
FASE B o ittt 60° mas
Fase 4 -Pernos 1,2,7,8,9,10,15,16,17y18solamente . ................... 20° mas
Tapon de vaciado del carter de aceite motor .............. .. ... i, 35 N.m
Pernos del carter de aceite . ... ... .ottt 25 N.m
Pernos del tubo de aspiracion de aceite:

Al sombrerete del cojinetede bancada . ........... ... ... ... . . .. i, 9 N.m
En la carcasa de distribucidn trasera . . ... ...t 25 N.m
Pernos del tubo de vaciado de aceite . .......... ... . . . 25 N.m
Pernos, pifion de distribucién de la bomba de combustible a la placa del cubo . . ... 25 N.m
Tuercade grapade INYeCtOr .. ... ...ttt e e e e 25 N.m
Pernos de banjo del tubo de retorno del combustible sobrante .. ............... 10 N.m
Bujias de incandescencia . ........... ... e 20 N.m
Pernos de la bomba de vacio del servofreno . .......... ... ... .. ... .. 25 N.m
Perno del pifién delarbol delevas ............ ... . .. . . i 80 N.m
Pernos de banjo entre tubos de retorno del combustible sobrante y la bomba de

combustible . . ... 25N.m
Pernos que sujetan el soporte a la bomba de inyeccion de combustible .......... 25 N.m
Pernos que sujetan la bomba de inyeccién y tabique al bloque de cilindros . . ... ... 25 N.m
Pernos, alojamiento del retén de aceite trasero del cigiiefial ................... 25 N.m
Pernos de la placade tope delarboldelevas . ........... ... .. ... .. ....... 9 N.m
Tubo difusordelaceite . .......... ... 17 N.m
Pernos de banjo de surtidoresde aceite ........... ... .. . i 17 N.m
Pernos de la guiadel palpadordeleva .......... ... ... . . i, 14 N.m
Tuercas del sombrerete de cabezadebiela .......... ... ... ... ... ... ... ... 59 N.m
Pernos de sombrerete de cojinetesdebancada ................ ... .. ... .. .. 133 N.m
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NUMEROS DE HERRAMIENTAS

LRT-12-007
LRT-12-031
LRT-12-035
LRT-12-038
LRT-12-044
LRT-12-045
LRT-12-046
LRT-12-049
LRT-12-077
LRT-12-078
LRT-12-079
LRT-12-080
LRT-12-082
LRT-12-501
LRT-12-502
LRT-12-515
MS 621

MS 627

Placa graduada

Extractor - pifion del ciglefial/arbol de levas
Guia de retén

Extractor - guia de valvula

Espiga de reglaje

Espiga de reglaje de la bomba de inyeccién de combustible
Asentador - guia de valvula

Extractor - polea del ciglefial

Asentador - retén de aceite

Extractor de pifiones

Asentador - retén de aceite

Retenedor - polea del ciglefial

Asentador - retén de aceite

Juego de mango

Guia - fresa de asientos de valvula
Distanciador

Fresa de 45°

Fresa de 60°

4 DATOS, PARES DE APRIETE Y HERRAMIENTAS
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